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电脑 这 个 词 已 经 越 来 越 多 地 介入 我 们 的 生活 。 电 入 
打字 、 电 脑 选 曲 \ 电 脑 程 序 控制 等 不 胜 枚 举 ,甚至 于 填 一 
个 升学 或 求职 的 报名 表 也 要 用 到 电脑 汉字 代码 。 电 脑 进 
入 家 庭 已 成 为 必然 的 潮流 。 

顺应 这 一 发 展 趋势 ,电脑 学 习 机 一 枝 独 秀 受到 人 们 
青睐 。 它 以 低廉 的 价格 ,方便 的 操作 ,独特 的 语言 配置 
一 -FE BASIC 满足 人 们 学 习 电 脑 的 基本 要 求 。 可 惜 目 
前 有 关 资 料 .书籍 尚 不 多 见 。 本 书 搜集 和 比较 了 一 些 机 
型 资料 ,提供 给 欲 使 用 和 正 使 用 电脑 学 习 机 的 读者 参 
考 。 本 书 除 了 介绍 学 习 卡 (BS 卡 ,PS 卡 ) 和 功能 卡 的 软 
个 选 配 、 使 用 外 ,还 以 例子 为 线索 ,从 应 用 的 角度 出 发 ， 
生 读 者 迅速 掌握 计算 机 语言 。 所 选 例子 本 身 也 瑟 作为 应 
用 软件 使 用 。 
电脑 与 其 他 家 用 电器 如 电视 机 、 洗 衣 机 不 同 , 安 下 
仅 有 选 型 的 问题 ,而 且 存在 “配置 ?的 问题 。 配 置 与 用 户 
的 功能 要 求 有 关 。 配 置 不 当 , 不 是 花 钱 买 了 无 用 的 功能 ， 
就 是 很 快 处 于 被 更 新 换代 的 地 位 。 电 脑 学 习 机 在 电脑 家 
族 中 处 于 什么 位 置 ? 各 种 型 号 机 器 的 性 能 和 扩充 能 力 如 
何 ? 本 书 想 就 这 些 方面 的 问题 为 您 的 决策 、 使 用 提供 一 
些 依据 。 


本 书 与 某 一 具体 牌号 电脑 学 习 机 的 随机 使 用 说 明 
书 不 同 , 目 的 是 想 提供 您 购 机 前 的 配置 参考 和 购 机 后 的 
使 用 指导 ,使 您 对 电脑 .语言 和 电脑 学 习 机 有 较 清 晰 的 
总 体 认识 , 帮 您 迅速 进入 电脑 世界 。 由 于 作者 学 识 有 限 ， 
而 目前 国内 生产 的 电脑 学 习 机 种 类 和 牌号 繁多 ,介绍 中 
不 免 有 挂 一 漏 万 之 嫌 , 祈 望 得 到 读者 和 厂家 的 指正 。 
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第 一 章 ” 电 脑 学 习 机 的 选 配 和 应 用 范围 


究竟 人 们 能 和 否 像 操 作 录像 机 一 样 方便 地 操作 电脑 呢 ? 答案 
是 肯定 的 。 本 书 和 欲 为 你 解 开 进 入 电脑 世界 之 锁 , 帮 你 登 堂 入 室 ， 
令 你 感到 在 操作 电脑 方面 自己 的 能 力 绰绰有余 。 

购买 家 用 电器 的 一 个 普遍 心态 是 希望 “一 步 到 位 ”, 免 得 刚 
购买 不 久 就 面临 “升级 换代 ”。 那 么 对 于 想 购 置 电脑 的 人 来 说 是 
一 步 到 位 好 还 是 分 步 到 位 好 呢 ?一 步 到 位 怎样 配 购 ,分 步 到 位 又 
怎样 配 购 呢 ? 

与 其 它 家 用 电器 一 样 , 同 称 为 电脑 的 机 器 ,牌号 有 多 种 多 
样 。 更 不 同 的 是 购买 同一 种 牌号 ,其 配件 有 多 种 搭配 方式 ,而 不 
同 的 措 配 方式 ,价格 野 殊 又 很 大 。 那 么 除了 要 考虑 “到 位 方式 ” 
外 ,还 要 考虑 根据 购买 者 自己 的 用 途 来 选择 搭配 的 问题 。 所 以 
你 在 购买 之 前 应 对 电脑 的 工作 方法 有 基本 的 了 解 。 


1.1 电脑 学 习 机 和 电脑 


“电脑 ?是 对 电子 计算 机 的 俗称 。 电 脑 的 运行 包括 两 个 条 件 ， 
首先 要 有 供 使 用 者 操作 的 “物件 ,在 电脑 行业 里 我 们 称 之 为 “大 
件 ”, 如 显示 屏 、 键 盘 等 都 是 硬件 。 光 是 有 硬件 还 不 能 得 到 想 要 的 
结果 ,类 似 于 算盘 的 口 决 和 使 用 计算 器 时 的 按键 顺序 ,电脑 的 运 
行 还 要 由 ”程序 ?来 保证 。 程 序 就 是 通常 所 说 的 “软件 ”。 

我 们 用 图 1 一 1 来 表示 上 面 所 说 硬件 与 软件 的 关系 。 电 脑 与 


。] 。 


算盘 .计算 器 之 根本 不 同 点 还 在 于 它 的 程序 (软件 ) 可 以 由 机 器 
(硬件 ?自己 记 住 , 在 需要 工作 时 ,操作 员 给 它 一 个 命令 就 可 以 运 
行 ,而 不 像 算 盘 珠 要 由 人 一 个 一 个 地 拨 , 计 算 器 要 由 人 一 键 一 键 
地 按 。 用 通俗 的 话说 ,就 是 电脑 会 记忆 程序 里 规定 让 它 做 的 工 
作 ,并 自动 地 按 顺 序 去 做 。 


看 件 软 件 


十 上 决 一 计 算 结 果 


扩建 顺序 一 计算 结果 


1 站 关 牛 来 


图 1 一 1 电脑 与 算盘 、. 计 和 货 榴 比 较 


“家 用 电脑 ”一般 指 的 是 以 美国 IBM 公司 的 PC 机 为 标准 
生产 的 电脑 。 把 它 的 构成 方式 缩减 到 最 小 ,其 价格 在 3000 元 到 
7000 元 左右 ,可 以 满足 普通 家 庭 使 用 的 需要 。 所 以 "家 用 电脑 ” 
一 词 并 无 严格 定义 。 那 么 购买 这 种 机 句 是 否 可 以 "一步 到 位 ? 呢 ? 

由 于 电脑 技术 的 发 展 , 电 脑 的 更 新 速度 大 大 快 于 一 般 家 用 
电器 ,所 以 ,就 目前 国内 大 部 分 消费 水 平 来 说 , 一步 到 位 这 一 点 
很 难 做 到 .只 能 说 就 目前 一 般 的 家 庭 应 用 ,如 打字 、 编 辑 文章 、 打 
印 、 辅 导 中 小 学 生 学 习 、 数 据 备查 等 用 途 来 说 ,是 一 步 到 位 了 。 

针对 这 一 情况 ,国内 一 些 厂商 纷纷 推出 各 种 牌号 的 “ 电 蚁 党 
习 机 ”。 电 脑 学 习 机 的 主要 思想 是 , 脱 开 IBM 公司 PC 机 的 框框 
限制 ,设计 出 廉价 的 (通常 在 一 千 元 以 下 ) ,能 完成 编程 .打字 、 
记忆 程序 等 基本 功能 的 电脑 .为 了 达到 廉价 的 目的 ,电脑 学 习 机 
用 家 用 电视 机 (黑白 或 彩色 均 可 ) 作 为 显示 器 ,用 家 用 录音 机 作 
为 记忆 程序 的 工具 。 为 吸引 更 多 的 用 户 , 电 脑 学 习 机 把 游戏 功能 
设计 进去 ,一 般 市 售 的 电视 游戏 卡 就 可 以 在 电脑 学 习 机 上 使 用 ， 
达到 一 举 几 得 的 目的 。 

从 以 上 分 析 可 以 看 出 ,不 妨 先 买 一 台电 脑 学 习 机 作为 学 电 
脑 的 起 步 和 过 渡 , 先 通过 电脑 学 习 机 获得 对 于 电脑 配置 和 绢 程 
的 最 基本 概念 ,或 以 它 作为 辅导 儿童 .青少年 学 习 的 工具 。 花 费 
约 300 元 至 800 元 左右 ,打下 一 个 基础 ,然后 再 购买 档次 稍 高 的 
“家 用 电脑 ”。 

当然 对 于 已 经 有 一 定 电脑 知识 基础 的 读者 ,也 可 直接 赂 买 
PC 机 为 基础 的 家 用 电脑 。PC 机 也 有 多 种 档次 ,如 286、386 利 
486 ,在 同一 档次 的 机 器 中 也 有 多 种 配置 方法 ,同样 存在 逐步 到 
位 和 一 步 到 位 的 问题 ,读者 可 参考 有 关 资 料 . 本 书 着 重 介绍 电脑 
学 习 机 的 有 关 知 识 。 

表 1 一 1 列举 了 PC 机 和 和 学习 机 在 配置 方面 的 主要 差别 .由 


此 也 可 看 出 五 者 之 间 价 格 的 芸 殊 。 

从 表 1 一 1 可 看 出 ,作为 以 PC 机 为 主体 的 电脑 ,除了 主机 
和 打印 机 外 ,价格 较 高 的 配件 是 硬盘 驱动 器 ,监视 器 ,其 次 是 软 
盘 驱 动 器 . 仅 就 硬盘 驱动 器 来 说 ,大 容量 和 小 容量 的 本 身 就 有 干 
元 兰 价 。 就 监视 项 来 说 , 单 色 和 彩色 的 价格 差异 也 较 大 ,而 单 色 
监 坑 顺 昌 然 对 大 部 分 家 庭 应 用 可 以 满足 ,但 随 着 技术 的 发 展 , 越 
来 吉 多 的 软件 已 离 不 开 彩 色 显示 器 。 就 拿 游 戏 软 件 来 说 ,用 单 色 
显示 将 和 彩色 显示 器 的 效果 就 大 不 一 样 。 目 前 市 面 上 见 到 的 
4000 元 左右 的 所 谓 家 用 电脑 ,一 般 均 以 单 色 显示 器 作 监 视 器 ， 


表 1 一 1 PC 机 和 电脑 学 习 机 比较 表 
1 | mcty 电脑 学 习 机 
;配件 名 称 参考 价 ( 元 ) | ”配件 名 称 参考 价 ( 元 ) 
286 型 1000 | 
We Te 与 键盘 做 成 
主机 广 广 386 型 2500 300 一 900 
人 一 个 整体 
486 型 4000 二 
息 示 器 | 单 色 显 示 器 500 黑白 电视 机 
ee 彩色 显示 器 2000 彩色 电视 机 
2 本 二 
存放 程序 | 软盘 驱动 器 400 单 声 道家 用 0 
D 
的 工具 硬盘 驱动 器 女 1200 录音 机 
加 [ 国 打印 机 
ER 
给 出 工具 | 1500 学 习 机 可 接 ) 1500 
〈 选 配 ) 
三 
= 人 二 2 
X 守 站 汉 卡 妈 | 500 已 包 后 
可 扩充 性 好 
耗 电 200 一 300W 
友 该 项 价格 差异 较 大 ,本 表 一 律 按 低档 配置 标 出 。 


妈妈 主机 合 电 源 及 键盘 。 


并 且 不 配 和 硬盘 驱动 器 。 而 电脑 学 习 视 正 是 从 设计 上 和 砍 去 了 以 上 
几 项 大 的 配件 ,用 电视 和 录音 机 来 替代 , 才 使 得 价格 十 分 低廉 。 

目前 有 些 厂家 已 设计 出 带 有 软盘 驱动 器 的 学 习 机 ,价格 在 
千 元 左右 , 免 去 了 使 用 外 接 录 音 机 的 烦恼 ,也 颇 有 吸引 力 。 

电脑 学 习 机 由 于 价格 低廉 ,特别 适 于 儿童 和 青少年 作为 学 
习 电 脑 知 识 、 编 程 及 汉字 输入 练习 的 入 门 工 具 , 同 时 也 适合 于 家 
长 使 用 。 家 长 可 通过 简单 的 学 习 , 指 导 学 生 使 用 某 些 商 品 化 的 程 
序 , 也 可 自 编 一 些 程序 辅导 学 生 学 习 。 因 为 电脑 学 习 机 的 配置 简 
单 , 所 以 对 于 有 初中 文化 程度 的 家 长 ,足以 通过 短 时 间 的 学 习 ， 
掌握 使 用 方法 和 编程 方法 。 电 脑 学 习 机 里 配备 了 一 种 叫 F BA- 
SIC 的 语言 ,通常 叫 “ 家 庭 BASIC”, 这 种 语言 是 为 家 庭 设计 的 ， 
特别 易于 学 习 和 使 用 .通过 阅读 本 书 , 您 自己 可 以 编制 出 一 些 演 
示 性 的 程序 。 本 书 也 给 出 一 些 F BASIC 的 实用 程序 。 


1.2 电脑 学 习 机 的 选 配 和 功能 


一 、 电 脑 学 习 机 的 构成 


电脑 学 习 机 俗称 "键盘 机 ”。 也 就 是 说 电脑 学 习 机 把 所 有 的 
硬件 都 设计 在 键盘 内 了 .前面 已 经 提 到 ,电脑 学 习 机 通常 采用 家 
用 电视 机 作为 监 示 器 ,用 录音 机 作 程 序 存储 器 。 就 外 形 而 言 ,学 
习 机 的 构成 分 为 两 种 形式 。 一 种 称 为 合体 机 或 称 一 体 机 ,如 图 1 
一 2 所 示 。 另 一 种 称 分 体 机 或 称 组 合 机 ,如 图 1 一 3 所 示 。 合 体 机 
把 键盘 和 游戏 机 制造 在 一 个 整体 内 ,上 面 有 游戏 节目 卡 或 广 家 
制造 的 专用 卡 的 插口 ,两 侧 可 插入 游戏 手柄 (用 作 电 脑 时 可 以 不 
揪 ) ,背面 有 电视 机 口 ` 录 音 机 口 ` 电 源 口 和 打印 机 口 。 牌 苇 不 同 ， 


司 : 辣 
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图 1 一 2 合体 机 构成 
型 号 不 同 , 口 的 多 少 也 不 同 。 分 体 机 则 不 能 独立 工作 ,而 要 借助 
于 游戏 机 才能 工作 。 分 体 机 上 没有 星 游 戏 卡 (或 学 习 卡 ) 和 和 手柄 
的 口子 , 它 利 用 游戏 机 上 光电 枪 的 口子 来 插 键 盘 机 。 

光 有 键盘 机 ,电脑 还 不 能 正常 工作 。 在 购买 电脑 学 习 机 时 ， 
通常 会 随机 得 到 一 块 卡 ,一 般 称 学 习 卡 ", 也 有 称 BS 卡 、. 中 文 
编辑 卡 等 名 称 的 。 这 块 卡 对 电脑 学 习 机 用 户 来 说 非常 重要 。 在 
这 块 卡 里 放 进 了 许多 厂家 制造 好 的 程序 。 在 第 二 章 将 专门 来 介 
绍 学 习 卡 的 使 用 。 一 般 来 说 学 习 卡 应 提供 下 列 功能 ， 

(1) 中 英文 打字 
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图 1 一 3 分 体 机 构成 


(2) 计算 器 

(3) 中 英文 编辑 

(4) 谱 曲 奏 乐 

(5) BASIC (或 FE BASIC) 语言 ， 即 编程 序 用 的 工具 
(6) 绘图 

有 的 学 习 卡 还 提供 更 多 的 功能 ,如 汉字 五 笔 字 型 练习 等 等 。 
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二 、 电 脑 学 习 机 的 选 配 


1. 合体 机 还 是 分 体 机 

合体 机 的 优点 是 不 需 借 助 于 游戏 机 就 可 以 独立 工作 ， 结 构 
简单 ， 使 用 时 互相 连 线 少 。 对 于 家 庭 来 说 ， 通 常 电视 机 既 要 作 
观看 电视 节目 用 ， 又 兼作 电脑 学 习 机 的 监视 器 用 。 如 果 连 线 过 
于 复杂 ， 每 次 拆 装 十 分 麻烦 ， 又 无 专门 一 块 面积 放置 ， 就 会 影 
响 机 器 的 使 用 效率 。 

对 于 已 经 有 了 游戏 机 的 用 户 ， 多 半 想 购买 分 体 机 ， 这 样 可 
减少 一 些 投资 。 充 分 发 挥 游戏 机 的 作用 。 特 别 要 注意 的 是 国内 
大 部 分 游戏 机 属国 外 某 种 型 号 的 仿制 品 。 一 方面 型 号 庞杂 ， 牌 
子 各 异 ， 另 一 方面 ， 一 些 产品 采用 劣质 元 件 组 装 而 成 ， 性 能 指 
标 没有 通过 严格 的 测试 。 所 以 常 有 这 样 的 情况 发 生 ， 在 工作 十 
分 正常 的 游戏 机 上 连 上 电脑 学 习 机 后 却 不 能 工作 ， 或 者 虽 能 工 
作 ， 图 像 画 面 不 清晰 或 两 边 有 波纹 出 现 。 其 原因 多 半 是 因 游 戏 
机 质量 太 差 或 电源 容量 太 小 的 缘故 。 另 一 种 可 能 性 是 该 游戏 机 
不 适 于 这 种 电脑 学 习 机 使 用 。 

想 买 分 体 机 的 用 户 ， 建 议 带 着 您 的 游戏 机 和 电源 ， 在 店家 
直接 与 电脑 学 习 机 连 上 试验 ， 看 能 否 正常 工作 。 这 是 最 简单 可 
舍 的 测试 方法 。 另 外 ， 还 应 注意 在 开启 机 器 一 段 时 间 后 ， 用 手 
摸 一 下 电源 是 否 过 热 .因为 键盘 机 是 使 用 游戏 机 的 电源 工作 的 ， 
这 一 额外 负担 有 可 能 使 电源 温度 升 高 过 快 而 不 能 长 时 间 工 作 。 
一 般 情况 下 ， 电 源 不 应 热 到 手 不 能 摸 的 程度 。 也 可 平时 多 注意 
只 接 游 戏 机 工作 时 电源 的 温 升 ， 在 接 电脑 学 习 机 后 看 两 者 温 升 
是 否 相 差 十 分 明显 。 

对 于 还 没有 游戏 机 的 用 户 . 建议 购买 合体 机 , 这 样 其 电源 、 
学 习 卡 都 是 配套 的 ， 使 用 起 来 问题 较 少 而 又 方便 。 
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还 有 一 些 学 习 机 甚至 把 录音 功能 也 做 在 键盘 上 ， 如 GMT 
一 92A 中 文 电 脑 学 习 机 ， 其 上 有 一 个 “内 认 盒 式 磁带 存储 器 ”。 
这 样 , 录音 磁带 可 直接 放 在 里 面 使 用 , 而 不 必 另 外 再 接 录 音 机 。 
磁带 可 放 在 机 器 里 面 ， 把 程序 “ 灌 ” 到 电脑 学 习 机 里 直接 加 以 
运行 ， 使 用 比较 方便 。 

2. 软件 的 后 备 支 援 

电脑 学 习 机 的 用 户 ， 除 了 使 用 学 习 卡 上 的 基本 功能 和 想 在 
学 习 机 上 练习 编程 序 之 外 ， 大 都 还 想 运用 商品 化 的 程序 ， 即 市 
面 出 售 的 软件 ,如 中 小 学 学 习 辅 导 程 序 等 如果 厂家 在 这 方面 
的 开发 能 力 较 弱 ， 不 能 供应 各 种 实用 性 较 强 的 软件 ， 就 难以 充 
分 发 挥 机 器 的 效用 。 

就 同一 种 牌子 的 机 器 来 说 ， 不 同型 号 可 能 有 不 同 的 软件 支 
持 能 力 。 如 表 1 一 2 列举 了 裕 兴 家 用 电脑 学 习 机 《分 体式 ) 的 几 
种 型 号 的 适用 对 象 , 其 中 硬件 配置 一 栏 中 8SK、32K 等 指标 是 指 
学 习 卡 程序 的 大 小 ，K 数 越 大 ， 程 序 也 越 大 。 

表 1 一 2 裕 兴 各 牌号 机 适用 对 象 


适 


用 对 象 


YX3B 74 键 ，8K 学 习 卡 小 学 生 
YX3C 74 键 ，32K 学 习 卡 中 、 小 学 生 
YX4B 中 、 小 学 生 及 成 年 人 入 门 


101 标准 键盘 ， 转 换 器 ，32K 学 习 卡 | 中 、 小 学 生 及 成 年 人 入 门 


有 些 生产 电 脑 学 习 机 较 早 的 厂家 已 经 开发 出 整套 中 、 小 学 
教学 辅导 软件 ,如 GMT 机 已 有 上 百 种 之 多 。 有 些 新 兴 厂 家 也 后 
来 居 上 ， 开 发 出 了 目前 市 场 急需 的 应 用 软件 ， 如 裕 兴 的 “打字 
专家 ”和 声 像 教 学 软件 ， 可 用 立体 声 录 音 机 播放 这 种 磁带 ， 在 
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屏幕 上 显示 图 文 并 茂 的 学 习 节 目 并 有 伴音 。 

3. 软件 的 提供 方式 

厂家 以 什么 方式 供给 用 户 软件 也 是 值得 注意 的 问题 。 一 般 
有 三 种 方式 ， 即 磁带 、 卡 和 半导体 芯片 。 对 用 户 来 说 ， 最 方便 
使 用 的 是 类 似 于 游戏 卡 的 节目 软件 卡 , 如 随机 的 学 习 卡 、BS 卡 
就 是 这 类 。 只 要 把 卡 插 到 机 器 上 《分 体 机 禁 入 游戏 机 上 ， 合 体 
册 插 入 键盘 机 上 ) 就 可 以 使 用 。 但 如 果 不 断 使 用 升级 的 软件 , 如 
铺 导 小 学 生 学 习 ， 随 着 年 级 的 增高 ， 需 要 不 断 更 换 软件 ， 那 么 
每 次 更 换 新 卡 ， 成 本 较 高 ， 所 以 宁可 采用 录制 于 磁带 上 的 软件 
(当然 要 相应 购买 可 接 录 音 机 的 学 习 机 ) .而 如 果 只 是 使 用 一 、 二 
种 软件 ， 并 不 频繁 更 换 和 升级 ， 比如 主要 用 来 作 中 文 输入 练习 ， 
那 就 选 不 上 的 软件 ， 免 得 每 次 使 用 之 前 从 磁带 上 把 程序 输送 到 
学 习 机 内 。 

“最近 有 些 学 习 机 以 半导体 芯片 的 方式 向 用 户 提供 软件 。 半 
导体 芯片 外 形 如 图 1 一 4 所 示 。 

只 要 换 上 一 种 卡 上 的 芯 
小 就 相当 于 换 了 一 个 软件 
(如 裕 兴 的 打字 专家 软件 )。 
这 种 方式 就 价格 而 言 ， 介 于 
贡 带 和 卡 之 间 ， 就 实用 方便 
来 讲 则 与 卡 类 似 。 要 注意 的 
中 非 专业 人 员 在 更 换 芯片 时 

图 1 一 4 半导体 疙 片 外 形 要 搞 清 楚 操作 方法 ， 并 仔细 
操作 ， 和 否则 容易 把 方向 搞 反 ， 也 可 能 不 当心 把 芯片 的 金属 脚 和 
弯 或 折断 ， 这 样 都 会 造成 芯片 失效 。 现 在 有 个 别 学 习 机 已 经 能 
像 普通 电脑 一 样 提供 软盘 驱动 器 来 存放 程序 。 软 盘 驱 动 器 的 工 
作 速度 大 大 高 于 磁带 ,可 靠 性 也 远 高 于 磁带 并 且 使 用 十 分 方便 ， 


。10 。 


所 以 颇 有 市 场 前 景 。 可 惜 的 是 学 习 机 的 软盘 尚 不 能 与 PC 机 上 
的 软盘 通用 ， 所 以 程序 不 能 交换 使 用 。 即 使 如 此 ， 其 优越 性 也 
不 是 磁带 录音 机 方式 可 比拟 的 。 

4. 键盘 和 汉字 

电脑 学 习 机 以 键盘 机 称呼 ， 可 见 键 盘 的 重要 性 ， 因 此 选 购 
时 一 定 要 注意 检查 键盘 的 质量 。 

质量 好 的 键盘 ,“ 手 感 ” 很 好 ,用 手指 轻 轻 一 触 即 可 压 下 ， 
手 一 松 即 弹 回 原 位 。 按 下 时 手指 明显 感觉 内 部 有 触 点 相连 。 需 
要 用 力 按 下 才 有 触感 ,屏幕 上 方才 现 出 字符 的 键盘 则 质量 较 差 。 
键 内 触 点 分 导电 橡胶 和 弹簧 两 种 ， 导 电 橡胶 的 键 ， 触感 更 为 明 
显 。 而 有 些 质量 差 的 键盘 仅 靠 金属 导线 本 身 的 弹性 和 导线 形成 
接触 。 这 种 键 非但 工作 不 可 靠 ， 而 且 很 快 会 失效 。 

从 键 的 安排 来 看 ， 无 论 字母 键 还 是 数字 键 ， 普 通电 脑 和 电 
脑 学 习 机 的 排列 部 同 英文 打字 机 一 样 ， 按 国际 通用 的 标准 键 位 
排列 ， 这 很 适合 打字 的 需要 。 但 由 于 发 操作 命令 用 的 功能 键 个 
数 不 一样 ， 排 列 位 置 不 尽 相 同 ， 所 以 各 种 牌号 的 电脑 学 习 机 总 . 
键 数 不 一 样 多 ， 如 有 73 键 ，86 键 等 。 一 般 来 说 并 不 影响 使 用 。 

PC 机 的 键盘 通常 使 用 101 键 的 标准 键盘 ,有 些 厂 家 为 配合 
这 种 键盘 , 生产 出 一 种 转换 器 , 将 PC 机 的 101 键盘 通过 转换 器 
构成 电脑 学 习 机 , 便于 已 经 有 PC 机 的 用 户 选 购 , 也 便于 电脑 学 
习 机 用 户 将 来 升级 到 PC 机 时 不 再 需 购 键 盘 〈 一 般 键盘 机 与 PC 
机 键盘 不 通用 )。. 

无 论 何 种 形式 的 键盘 ,要 注意 每 个 单 键 与 相 邻 的 上 、 下 、` 左 、 
右键 都 不 可 有 “粘连 ”, 即 互相 不 能 有 摩擦 阻碍 ,处 于 边缘 位 置 
的 键 与 键 珊 边框 也 不 应 有 粘连 ， 和 否则 会 严重 影响 使 用 ， 特 别 是 
用 键盘 来 练习 打字 ， 速 度 快 时 可 能 根本 无 法 使 用 。 在 购买 时 只 
要 逐个 键 试 按 一 下 即 可 知道 。 


有 些 键 在 标 有 数字 或 字母 的 键 面 上 还 标 有 一 些 如 “由 ” 
“ 口 >“ 早 ” 这样 的 符号 ,这 是 为 了 方便 用 户 在 使 用 五 笔 字 型 打 
字 时 ， 输 入 汉字 方便 ， 详 细 用 法 在 第 二 章 会 有 介绍 。 对 于 起 骨 
电脑 学 习 机 来 练习 汉字 输入 的 读者 可 考虑 选 购 这 类 键盘 ， 昌 然 
没有 这 种 标记 的 键盘 也 可 作 五 笔 字 型 输入 ， 但 初学 者 使 用 有 标 
记 键 盘 ， 会 感到 入 门 比较 快捷 。 

前 面 已 经 提 到 分 体 机 键盘 和 游戏 机 不 一 定 能 配合 好 ， 所 以 
分 体 机 用 户 购 买 键盘 机 时 ， 最 好 用 家 里 已 有 的 游戏 机 去 连接 斌 
验 一 下 。 

键盘 上 是 没有 汉字 的 ， 要 向 屏幕 输入 汉字 必须 用 “代码 ”。 
例如 当 人 们 到 电报 局 发 电报 时 ， 电 报 局 把 中 文 电报 稿 逐 字 翻 译 
成 一 串 串 数字 ， 然 后 发 给 对 方 ， 每 四 个 数字 对 应 一 个 汉字 ， 对 
方 收 到 的 是 “电报 码 ” 的 电文 ， 电 报 忆 有 申报 他 的 对 明 表 、 可 
以 查 到 汉字 和 码 的 对 应 关系 。 实 际 生 议 字 的 革 吧 广 并 入 区 ， 比 
较 常 用 的 有 “汉字 拼音 码 *“ 王 码 《〈 开 笔 字 型 )” 等 等 。 购 机 时 
必须 型 清 该 学 习 机 可 以 用 几 种 编码 操作 ， 这 几 种 码 中 有 无 适合 
你 使 用 的 码 。 少 年 儿童 都 会 使 用 汉语 拼音 ， 如 果 电 脑 学习 机 用 
于 青少年 打字 练习 ， 拼 音 码 是 必 备 的 ， 这 样 就 不 会 产生 同时 要 
学 打字 又 要 熟悉 一 种 码 的 烦恼 。 但 拼音 码 的 输入 速度 较 慢 ， 至 
少 还 要 另 有 一 种 较为 实用 的 编码 ， 如 五 笔 字 型 ， 这 样 可 以 在 熟 
悉 了 拼音 码 输 入 ， 并 对 键盘 使 用 有 了 经 验 之 后 再 学 习 别 的 码 。 

在 每 一 种 编码 方式 下 ， 电 脑 学 习 机 提供 一 定数 量 的 汉字 供 
用 户 使 用 。 由 于 汉字 的 数量 十 分 巨大 ， 不 可 能 把 所 有 汉字 都 做 
进 学 习 机 里 。 国 家 对 汉字 的 使 用 已 经 有 了 标准 ， 根 据 汉字 使 用 
的 频率 ， 即 常用 和 不 常用 来 分 为 三 级 。 作 为 练习 性 的 机 器 有 一 
级 到 二 级 汉字 已 足够 使 用 ， 不 一 定 追 求 汉 字 的 数量 ， 央 为 汉字 
窜 最 越 大 机 器 价格 也 越 高 。 对 初学 者 来 说 ， 比 较 是 要 的 合 是 看 
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机 器 是 否 具 有 比较 实用 的 汉字 练习 软件 ， 如 小 霸王 机 提供 的 
“五 笔 练习 ”软件 ， 裕 兴 机 提供 的 “打字 专家 ”等 都 是 较为 方便 
的 入 门 工具 。 

5. 编程 序 的 语言 

除了 使 用 购买 的 商品 软件 外 ， 我 们 希望 电脑 学 习 机 还 能 用 
于 自己 编写 程序 ， 这 就 需要 解决 人 与 电脑 的 交流 问题 。 这 个 问 
题 专家 们 早 就 为 我 们 解决 了 ， 他 们 提供 给 人 们 “计算 机 语言 。 
用 这 种 语言 编写 好 程序 ， 然 后 发 一 个 命令 ， 电 脑 就 会 按 步 就 班 
地 执行 程序 里 规定 要 让 它 做 的 事 。 

计算 机 语言 有 许多 种 , 在 电脑 学 习 机 上 常用 的 有 BASIC .F 
BASIC、LOGO 等 。 其 中 最 常见 的 是 F BASIC 语言 ， 它 是 为 家 
庭 设 计 的 语言 ， 有 特别 强 的 谱 曲 、 绘 画 等 功能 , 并 且 易 学 易 记 。 
但 它 也 有 一 个 缺点 , 就 是 在 用 F BASIC 语言 编写 程序 时 不 能 使 
用 汉字 , 这 带 来 一 些 不 便 。 如 我 们 想 编制 一 个 猜 数 游戏 的 程序 ， 
程序 开始 时 由 电脑 向 操作 者 提示 “请 猜 一 个 数 ”, 当 你 从 键盘 输 
入 一 个 数字 后 ， 电 脑 将 答案 和 你 输入 的 数 进行 比较 ,再 在 屏幕 
-告诉 你 “ 太 大 ”或 “ 太 小 ”。 这些 提 示 当 然 可 以 以 英文 来 出 现 ， 
但 我 们 更 希望 能 用 汉字 来 与 猜 数 者 “对 话 ”, 于 是 债 希望 有 一 种 
能 使 用 汉字 的 计算 机 语言 。 

由 于 这 种 需要 ， 一 些 厂 家 提供 了 另 一 种 BASIC 语言 ， 叫 
“中 西 文 BASIC”。 在 这 种 语言 的 支持 下 ， 可 以 顺利 地 使 用 汉字 
编程 序 。 有 的 机 器 则 干脆 提供 中 西 文 F BASIC 语言 ,使 用 起 来 
更 方便 。 

6. 打印 和 其 他 功能 

大 部 分 家 用 电脑 学 习 机 不 提供 打印 功能 ,其 庶 因 很 简单 . 因 
为 打印 机 的 价格 远 高 于 电脑 学 习 机 本 身 。 有 两 种 用 户 会 希望 学 
习 机 提供 打印 功能 ， 一 种 是 有 可 能 借用 或 与 他 人 合用 打印 机 的 
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用 户 , 另 一 种 是 在 电脑 学 习 机 基础 上 有 进一步 发 展 规划 的 用 户 。 
后 一 类 用 户 把 学 习 机 作为 入 门 第 一 步 ， 等 熟悉 之 后 再 使 用 PC 
机 ， 而 打印 机 则 可 提前 配置 。 对 于 有 打印 需要 的 用 户 ， 可 选 购 
有 打印 机 接口 的 电脑 学 习 机 。 

打印 机 的 工作 原理 是 以 一 些 极 细小 的 针 ， 在 电脑 指挥 下 把 
文字 或 图 形 一 点 一 点 地 “ 拼 ” 出 来 ， 针 越 密 打出 来 的 汉字 图 形 
就 越 细腻 。 这 好 比 我 们 在 电视 上 看 到 的 一 幅 画 面 ， 近 看 都 是 由 
一 条 一 条 的 光线 “ 拼 ” 起 来 的 。 市 面 上 常见 的 打印 机 有 九 针 和 
二 十 四 针 了 两 种 ,后 者 的 质量 远 高 于 前 者 ， 价 格 也 是 前 者 的 3 一 4 
倍 . 建议 有 条 件 的 读者 选 购 24 针 打 印 机 , 这 对 保证 汉字 的 打印 
质量 尤其 重要 。 

打印 机 的 工作 是 受 电脑 指挥 的 ， 所 以 购买 电脑 学 习 机 时 还 
需要 清楚 该 机 器 能 配 接 何 种 打印 机 。 如 裕 兴 的 “打字 专家 ” 软 
件 只 支持 EPSON 牌号 (或 与 此 兼容 的 ) 9 针 、24 针 打 印 机 ; 金 
字 塔 PEC 一 9388 电脑 学 习 机 ， 配 上 该 公司 的 “中 文 编 辑 练习 
卡 ” 后 ， 可 与 9 针 或 24 针 打 印 机 连通 工作 。 

对 于 需要 使 用 磁带 上 的 程序 和 需要 把 自 编 程序 存放 在 磁带 
上 的 用 户 ， 必 须 选 购 能 配 接 录 音 机 的 电脑 学 习 机 。 电 脑 本 身 虽 
然 能 记忆 程序 ， 并 按 程序 的 规定 在 命令 下 自动 执行 ,但 是 一 旦 
把 机 响 关 掉 即 停电 后 , 电脑 的 记忆 也 就 消失 了 。 再 次 开机 时 , 它 
的 脑子 是 “一 片 空白 ”, 若 想 运行 上 次 用 过 的 程序 ,就 需要 重新 
把 预先 存放 在 磁带 上 的 程序 再 次 “ 灌 ” 到 电脑 里 去 。 当 编制 一 
个 比较 长 的 程序 ， 而 这 次 只 编写 了 一 部 分 ， 下 次 还 需 接着 往 下 
编 时 ， 必 须 把 已 编 好 并 输入 电脑 的 这 部 分 程序 ， 通 过 录音 机 存 
储 在 录音 带 上 , 再 次 开始 时 . 先 把 录音 带 上 的 程序 灌 入 电脑 , 然 
后 就 可 以 接着 往 下 编 录 ， 而 不 必 每 次 从 头 开始 ， 直 到 工作 全 部 
完成 。 大 部 分 电脑 学 习 机 都 有 录音 机 输入 (LOAD) 和 输出 
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(SAVE) 口 , 但 也 有 部 分 机 型 没有 这 类 接口 而 不 能 用 录音 机 进 
行程 序 存储 ， 如 小 霸王 SUBOR286 型 。 

7. 电源 

合体 式 电 脑 学 习 机 的 电源 一 般 都 随机 购买 , 像 游戏 机 一 样 ， 
将 电源 与 机 器 连通 就 可 工作 。 而 分 体 机 则 有 的 机 种 配 电源 ， 有 
的 机 种 不 配 电源 而 借助 于 游戏 机 的 电源 工作 ， 即 把 键盘 机 插头 
插 到 游戏 机 光电 枪 口上 工作 (不必 再 连 电源 线 )。 对 于 质量 低劣 
的 游戏 机 和 电源 会 造成 学 习 机 工作 不 正常 或 不 能 持续 长 时 间 工 
作 ， 前 面 已 有 提 及 ， 此 处 不 再 歼 述 。 

8.， 信号 发 射 

游戏 机 或 合体 式 电 脑 学 习 机 通过 RF 线 (随机 购 得 ) 与 电视 
机 相连 ， 以 便 把 信号 输送 到 电视 机 屏幕 。 个 别 质量 不 合格 的 学 

表 1 一 3 部 分 学 习 机 性 能 一 览 表 


GMT 


合体 ， 带 内 符 


结构 :| 合体 | 合体 | 合体 | 合体 | 合 

者 构 分 体 四 体 | 合体 | 合体 | 式 琶 冰 在 信 中 
用 户 内存 〈K) 20 8 32 

中 西 文 浮 点 无 | 有 | 有 有 


BASIC 


无 
中 文 F BASIC 无 无 | 元: 看 se 一 一 一 一 
西 文 F BASIC 有 有 7 | 和 0 
有 有 - 对 栈 也 去 


拼音 码 ， 全 拼 
-拼音 码 ， 双 拼 无 
五 笔 字 型 有 
. 打印 口 无 
打印 驱动 程序 无 


习 机 ， 信号 发 射 能 力 过 强 , 以 至 于 影响 附近 的 电视 机 正常 收看 ， 
购买 到 这 样 的 电脑 学 习 机 会 带 来 许多 烦恼 ， 因 此 有 条 件 的 话 最 
好 购 机 时 能 用 另 一 台 不 作 监 视 器 的 电视 机 试 试 是 否 会 受 影响 。 

综 上 所 述 , 电 脑 学 习 机 的 购置 要 考虑 功能 和 质量 两 个 方面 ， 
还 要 考虑 暂时 不 用 的 ， 但 可 能 从 厂家 得 到 的 后 备 支持 和 这 种 支 
持 的 方便 程度 等 几 个 方面 。 表 1 一 3 列举 了 几 种 机 型 的 功能 , 读 
者 可 以 参考 。 表 中 所 列 的 某 些 功能 后 面 还 会 解释 。 


三 、 中 华 学 习 机 


上 面 所 提供 的 关于 电脑 学 习 机 的 概念 并 不 包括 中 华 学习 机 
这 类 电脑 ， 但 由 于 中 华 学 习 机 曾经 一 度 流 行 ， 目 前 社会 上 仍 有 
相当 的 拥有 量 ， 而 且 国内 仍 有 厂家 在 生产 ， 所 以 在 此 处 也 略 作 
介绍 ， 以 便 读 者 选 购 时 作 一 比较 。 

中 华 学习 机 是 国家 教委 组 织 有 关 高 校 和 计算 机 工厂 的 专家 
共同 研制 、 开 发 的 适合 我 国 国 情 的 电脑 ， 价 格 也 不 高 。 它 的 设 
计 基 础 是 曾经 在 国际 和 国内 十 分 流行 的 苹果 机 (APPLE IT) ,将 
蔷 果 机 加 以 彻底 改造 , 既 可 用 显示 器 也 可 用 电视 机 作为 监视 器 ， 
并 且 将 汉字 做 在 主机 内 ， 用 户 不 用 另 配 附 件 即 可 方便 地 使 用 汉 
字 。 它 的 内 部 存储 容量 大 约 是 一 般 电脑 学 习 机 的 8 倍 。 它 采用 
软盘 驱动 器 作为 程序 存储 ，-- 台 中 华 学 习 机 可 接 两 个 软盘 驱动 
器 ， 使 用 十 分 方便 。 同 时 它 也 有 录音 机 口 ， 若 不 想 配 软 盘 驱 动 
器 ， 可 使 用 录音 机 口 存储 程序 或 使 用 商品 程序 的 磁带 。 

经 过 十 多 年 的 开发 和 研制 ， 在 中 华 学 习 机 上 已 经 积累 了 大 
基 实 用 和 优秀 的 软件 ， 如 电子 表格 软件 VISICALC、 编 译 软件 
WORDSTAR 和 各 种 教学 辅助 软件 等 数 百 种 。 可 惜 的 是 中 华 学 
习 机 上 市 之 时 ， 中 国家 庭 还 一 时 不 能 接受 它 的 价格 ， 而 当时 电 
脑 知识 的 普及 和 应 用 也 远 未 到 今天 的 程度 ， 上 市 不 久 又 受到 国 
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际 上 以 苹果 机 为 基础 的 机 型 〈8 位 机 ) 被 PC 16 位 机 淘汰 的 冲 
击 ,， 特别 是 近 几 年 ，PC 机 的 价格 一 降 再 降 ,， 其 低档 配置 已 逐渐 
接近 中 华 学 习 机 的 价格 ， 加 上 虽然 PC 机 和 中 华 学 习 机 都 使 用 
软盘 驱动 器 作 程 序 存储 ， 但 他 们 存储 的 “格式 ”不 同 ， 两 者 的 
软件 无 法 交流 和 通用 ， 国 际 上 大 量 流 入 国内 的 新 版 软件 无 法 在 
中 华 学 习 机 上 运行 等 诸多 因素 ， 迫 使 中 华 学 习 机 的 使 用 受到 一 
定 限 制 。 
这 几 年 正 是 我 国电 脑 热 升温 之 时 ，PC 机 已 部 分 进入 家 庭 ， 
此 时 厂商 推出 比 中 华 学 习 机 更 价 廉 的 电脑 学 习 机 正 是 顺应 了 这 
一 潮流 。 中 华 学 习 机 无 论 在 质量 上 和 性 能 上 都 远 胜 于 目前 的 电 
脑 学 习 机 ， 但 缺点 是 价格 稍微 偏 高 ， 并 且 想 向 上 升 档 时 无 法 扩 
展 。 软 盘 驱 动 器 由 于 和 PC 机 格式 不 同 , 不 能 通用 。 
下 面 列 出 中 华 学 习 宙 的 若 二 性 能 裕 参 考 

结 构 : 合体 式 ， 机 箱 内 包括 电源 ; 

用 户 内 存 : 64K; 

程序 语言 : 中 西 文 BASIC、LOGO、FORTRAN 等 多 

种 ，F BASIC 可 扩充 ; 

监 视 器 :显示 器 或 电视 机 均 可 ; 

编 码 : 有 全 拼 、 双 拼 、 电 报 码 ， 五 笔 字 型 可 扩充 ; 

打 印 口 : 有 , 包括 打印 驱动 程序 ; 

录音 机 口 ， 有 ; 

程序 存储 : 软盘 驱动 器 最 多 两 个 ， 录 音 口 一 对 。 


第 二 章 “学习 卡 的 使 用 


各 种 牌号 的 电脑 学 习 机 通常 都 附 有 一 块 学 习 卡 , 有 的 称 BS 
卡 ,， 有 的 称 PB 卡 等 。 不管 怎样 称呼 ,在 该 卡 中 都 提供 电脑 学 习 
机 的 基本 功能 ， 所 以 只 要 掌握 了 学 习 卡 的 使 用 ， 就 对 电脑 学 习 
机 的 每 一 部 分 都 有 了 了 解 。 在 此 基础 上 要 考虑 厂家 提供 的 后 备 
软件 ， 或 者 自己 发 展 自己 的 程序 ， 把 学 习 机 的 功能 充分 加 以 发 
挥 。 可 见 学 习 卡 是 每 一 个 初学 者 的 入 门 之 物 。 


2.1 系统 连接 和 基本 功能 


一 、 系 统 连 接 


电脑 学 习 机 的 连接 比较 简单 ， 对 于 有 游戏 机 使 用 经 验 的 读 
者 更 无 什么 困难 。 下 面 以 合体 机 为 例 ， 说 明 系 统 连 接 步 又。 

在 开始 连接 前 做 好 以 下 准备 工作 : 

1. 准备 两 个 适合 电视 机 和 电脑 学 习 机 电源 的 电源 插座 ; 

2. 确认 电脑 学 习 机 和 电视 机 电源 在 关 (OFF) 的 位 置 ; 

3. 把 学 习 卡 插 到 电脑 学 习 机 覃 口内 ; 

4. 将 电脑 学 习 机 电源 输出 端 插入 电脑 学 习 机 电源 口 
(ADAPT ); 

5. 拔 下 电视 机 天 线 ， 将 RF 连 线 一 头 插入 电视 机 天 线 口 ， 
另 一 头 插入 学 习 机 REF 口 ; 
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6. 把 电视 机 音量 调 小 。 

做 好 以 上 准备 工作 ， 就 可 将 电视 机 和 电脑 学 习 届 电源 插 到 
插座 上 ， 然 后 开始 下 列 操 作 : 

1. 先 打开 电视 机 开关 ， 再 打开 电脑 学 习 机 主机 开关 ; 

2. 调整 电视 机 接收 频率 ， 直 到 对 准 电脑 学 习 机 信号 频率 ， 
例如 小 霸王 机 用 第 11 频道 , 这 时 屏幕 画面 清晰 。 再 把 音量 调 至 
合适 。 

现在 ， 可 以 在 这 个 “计算 机 系统 ”上 工作 了 。 

在 连接 和 使 用 过 程 中 应 当 注 意 以 下 儿 个 问题 ; 

1. 不 要 在 开关 打开 CON) 的 情况 下 插 上 和 拔 下 电源 , 这样 
容易 造成 机 器 损坏 。 

2. 不 要 在 开关 打开 (ON) 的 情况 下 , 插 上 和 拔 下 学 习 卡 ， 
如 果 认 为 学 习 卡 插入 不 可 靠 , 要 重新 择 一 下 , 一 定 要 关闭 电源 。 


TO TV 
as< SN 


图 2 一 1 转换 器 外 形 
3. 有 些 电脑 学 习 机 的 发 射 功率 较 强 ， 只 要 在 电脑 学 习 机 
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RE 口上 接 一 根 金属 线 或 不 接线 , 电视 机 也 可 收 到 它 的 信号 , 这 
时 只 要 图 像 清晰 ， 也 可 使 用 , 但 可 能 影响 别 的 电视 机 正常 收看 
节目 。 

4. 有 时 候 电 视 机 可 以 在 几 个 频率 (频道 ) 上 收 到 电脑 学 习 
机 的 信和 号， 比较 一 下 画面 的 清晰 度 后 选择 一 个 最 清晰 的 频道 工 
作 ， 并 记 住 这 个 频道 ， 以 后 不 用 每 次 调整 。 

5. 每 次 看 电视 时 要 拔 掉 电视 机 天 线 接口 上 的 REF 线 很 肥 
烦 ， 可 以 购买 一 个 “转换 器 ”( 如 图 2 一 1 所 示 )， 把 转换 器 的 输 
出 线 接 到 电视 机 的 天 线 口上 , 另外 两 个 口 , 一 个 接 电视 天 线 , 一 
个 接 学 习 机 RF 线 。 在 看 电视 时 把 转换 器 上 的 开关 拨 到 “AN- 
TENA2?” 处 , 在 使 用 电脑 学 习 机 时 则 拨 到 “GAME” 处 , 使 用 比 
较 方 便 。 

6. 如 果 需 要 玩 游 戏 ， 在 开机 之 前 还 必须 接 上 游戏 机 手柄 。 


二 、 基 本 功能 的 选择 


现在 已 经 可 以 选择 学 习 卡 上 的 任意 一 个 基本 功能 来 使 用 
了 。 每 一 个 基本 功能 都 代表 一 个 厂家 编写 好 的 程序 ， 选 择 了 这 
一 功能 ， 就 等 于 在 运行 这 一 程序 。 等 到 学 习 了 本 书后 几 章 ， 可 
以 编写 自己 的 程序 并 加 以 运行 ,在 此 之 前 ， 先 来 运行 厂家 准备 
的 这 些 程序 。 

各 种 牌号 的 电脑 学 习 机 ， 其 学 习 卡 功能 和 开机 画面 大 体 相 
仿 。 一 般 都 包括 下 列 全 部 或 部 分 功能 : 

1 中 英文 打字 练习 ; 

2. 五 笔 字 型 练习 ; 

3. 计算 板 ， 作 计算 器 用 ， 

4. 下 BASIC， 用 F BASIC 编写 自己 的 程序 ; 
5. 中 西 文 F BASIC 。 
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通常 有 两 种 方式 由 用 户 作 功 能 选择 。 一 种 叫做 “菜单 式 ”。 
好 比 到 饭店 吃饭 ， 饭 店 提供 一 个 菜单 由 顾客 点 菜 。 在 这 里 是 电 
脑 提供 功能 菜单 由 用 户 来 点 功能 。 另 一 种 是 “询问 ” 式 ， 电 脑 
不 断 提出 一 个 一 个 的 功能 选项 ， 问 你 要 不 要 ， 如 果 你 不 要 ， 就 
按 某 一 个 键 (一 般 是 N 或 NO 两 键 ), 电脑 就 问 下 一 个 , 直到 问 
到 你 想 要 的 那 一 个 功能 , 你 按 下 表示 “要 "的 键 (一 般 是 Y, YES 
或 OK)， 这 样 就 进入 了 该 功能 的 运行 。 

下 面 分 别 以 小 霸王 学 习 卡 V3. 0 和 科 达 为 例 说 明 菜单 式 和 
询问 式 两 种 功能 选择 的 方法 

1. 菜单 式 

小 霸王 的 菜单 ， 也 就 是 它 的 开机 画面 如 图 2 一 2 所 示 : 


小 霸王 中 英文 电脑 学 习 卡 
V3.0 
A. 键盘 练习 F. 计算 概 
B. 打字 游戏 G-. 音乐 板 
D. 五 笔 学 习 I，G BASIC 
E. 中 英文 编辑 ]J，F BASIC 
中 山 市 小 霸王 电子 工业 公司 
| 本 | 


图 2 一 2 ”菜单 式 学 习 卡 
在 图 2 一 2 中 ,屏幕 上 方 V3. 0 表示 该 卡 的 “版 本 号 ?”， 好 
比 一 本 书 出 版 后 , 经 过 试用 发 现 一 些 问题 , 再 作 修改 、 再 版 , 此 
时 为 第 二 版 。 软 件 也 是 如 此 ， 每 次 改版 都 会 在 功能 和 使 用 方面 
对 老 版 本 的 缺点 作出 一 些 修 改 , 不 断 完善 。 一般 版 本 号 越 高 , 表 
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示 软 件 越 新 ， 功 能 越 强 。 如 小 霸王 机 学 习 卡 的 V1. 0 版 就 没有 
五 笔 字 型 练习 和 下 BASIC 两 项 功能 。 学 习 卡 的 版 本 号 在 卡 的 塑 
料 壳 标 贴 上 可 以 看 到 。 
现在 可 以 任意 进行 “点 菜 ” 了 。 如 想 作 键 盘 练 习 ， 则 按 下 
A 键 , 想 用 计算 器 作 一 些 计算 可 按 下 F 键 。 电脑 会 按 指定 的 键 ， 
进入 相应 的 功能 块 。 如 果 按 下 A 一 J 以 外 的 键 , 菜单 上 并 无 这 些 
键 的 指定 功能 ， 电 脑 进入 “玛丽 医生 ”游戏 ， 若 此 时 游戏 机 是 
连 着 手柄 的 ， 就 可 用 手柄 进行 游戏 。 按 复位 键 可 退出 游戏 ， 回 
到 莱 单 显示 。 
2. 询问 式 
此 处 以 科 达 2000 型 学 习 机 为 例 , 说 明 询问 式 功能 选择 的 使 
用 。 
开机 后 屏幕 出 现 如 图 2 一 3 所 示 的 画面 ; 
科 达 汉字 系统 
联 达 泽 诚 电子 厂 


A. 中 西 文 BASIC 语言 
B，EF BASIC 语言 

C. 计算 板 

D, 音乐 板 

E. 留言 板 

进入 B 一 ~E 请 按 RESET 键 

OK 

图 


图 2 一 3 询问 式 开机 夯 面 
从 图 2 一 3 画面 看 似乎 与 上 述 菜 单 式 无 甚 差别 , 实际 上 并 不 
一 样 。 用 户 并 不 能 通过 按 有 关 的 字母 键 进 入 该 字母 键 对 应 的 功 
能 。 例 如 我 们 想 进 入 “C 计算 板 ”， 按 屏幕 提示 按 下 ， 
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CG<CR> 
C<CR> 表示 Enter 即 回 车 键 。 以 后 我 们 都 这 样 表 示 。) 
此 时 出 现 一 个 双 框 画面 , 并 伴 有 音乐 , 你 按 下 任意 一 个 键 后 , 在 
双 框 画面 上 才 出 现 : 


LAM KEDA 2000 COMPUTER 
即 “ 我 是 科 达 2000 电脑 ”之 意 ， 接 着 又 显示 ， 
NOW WE START? (我 们 可 以 开始 了 吗 ? 一 编者 注 ) 
接着 又 显示 ; 


WHO ARE YOU? 
INPUT NAME? 


即 “ 你 是 谁 ， 请 输入 名 字 ” 之 意 。 此 时 你 应 在 键盘 上 打 入 
一 个 名 字 。 比 如 用 户 姓 李 ， 可 键入 LI， 此 时 屏幕 下 框 出 现 你 打 
入 的 “LI”, 然后 你 再 按 Enter 键 , 屏幕 上 框 出 现 OK ! 字样 ， 然 
后 显示 : 


OK I! 
LI IS YOU 
NOW WE STARTI 


即 “ 你 好 ， 李 先生 ， 我 们 开始 ”， 然 后 显示 : 


F BASIC NEED? 


下 方 提示 为 : 


。23 。 


EF1 上 2 FE3 F4 
OK NO HELLO END 


如 果 你 想 要 使 用 F BASIC 就 按 Fl 键 代表 OK , 即 “ 好 ”。 我 
们 现在 想 进 入 计算 板 ， 所 以 不 要 此 功能 ， 就 按 下 F2， 表 示 
“不 ”， 屏幕 显示 : 
CALCULATOR NEED? 


即 “ 需 要 计算 板 吗 ?”, 此 时 我 们 可 按 Fl 表示 愿意 选择 计算 
板 。 这 样 就 进入 了 所 选 的 功能 。 

从 上 述 过 程 可 以 看 出 ， 询 问 式 功 能 选择 操作 比较 肪 烦 ， 一 
且 中 间 误 按 了 键 ， 可 能 要 从 头 开始 再 来 一 遍 。 

通过 上 面 讲述 ， 我 们 在 两 种 功能 选择 的 学 习 卡 中 都 可 以 进 
入 所 想 选 的 功能 了 。 在 选择 功能 过 程 中 我 们 还 在 键盘 上 做 了 若 
干 操作 ， 但 实际 上 ， 我 们 可 能 对 键盘 上 几 十 个 乃至 上 百 个 键 的 
使 用 还 缺乏 了 解 。 所 以 我 们 现在 来 介绍 一 下 键盘 上 的 键 以 及 应 
该 怎样 采用 正确 的 指法 来 操作 这 些 键 。 


三 、 键 嚼 和 指法 


图 2 一 4 为 键盘 外 形 。 尽 管 各 牌号 键盘 键 的 个 数 有 所 不 同 ， 
但 排列 大 同 小 异 。 只 要 熟悉 一 种 即 可 。 

电脑 键盘 的 设计 和 英文 打字 机 键盘 一 致 ， 电 脑 键盘 多 了 一 
些 功 能 键 ， 就 像 我 们 刚才 使 用 过 的 F1、F2 等 , 以 完成 某 些 指定 
的 功能 ， 但 字母 和 数字 的 位 置 两 者 都 一 样 ， 所 以 非常 适合 作 英 
文 打字 练习 。 初 学 者 对 键盘 不 熟悉 ， 按 键 反 应 慢 ， 且 动作 不 规 
范 ， 有 时 用 单 手 逐 个 按 取 ， 这 种 习惯 十 分 不 好 。 电 脑 学 习 者 应 
要 求 自己 一 开始 就 养 成 正确 的 按键 指法 ， 即 使 日 后 不 想 成 为 专 
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履 辐 区 履 偶 于 性 志 琶 / 区 司 


新 可 苛 硬 四 口 加 口 加 吕 百 


E NOOODOOOGUGES 


丁丁 癌 加 面相 四 看 面 可 四 相配 引 
ds N 三 0 6 8 大 9 C 下 8 z [ - 
到 目 加 目 目 古本 丁丁 网 辐 西 因 大 面 区 
D0: 


险 多 专 册 审 闪 装 中 王 蒜 下 
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业 打 字 员 ,只 是 想 在 电脑 上 做 些 操作 或 输入 自己 编写 的 程序 ,也 
应 该 养 成 正确 的 击 键 习 惯 ， 并 逐步 达到 “ 言 打 ”的 程度 。 所 谓 
言 打 就 是 眼睛 不 看 键盘 而 只 注视 文稿 或 监视 器 ， 仅 靠 手指 的 正 
确 移 动 击 键 。 

下 面 对 键 盘 的 键 作 一 简单 介绍 。 

键盘 上 的 键 分 为 字符 键 和 功能 键 两 类 。 字 符 键 包括 26 个 英 
文字 母 以 及 运算 符号 、 标 点 符号 和 专用 符号 。 功 能 键 主要 有 下 
面 几 个 ， 更 多 的 功能 键 功能 会 在 以 后 用 到 时 再 予以 介绍 。 

空格 键 ” 是 键盘 上 最 长 的 键 ， 位 置 在 键盘 下 方 中 央 。 每 按 
一 下 可 使 屏幕 上 的 光标 〈 即 闪 亮 的 方块 ， 指 出 当前 输入 符号 的 
位 置 ) 右 移 一 格 ， 如 果 光 标 右面 有 字符 ， 按 此 键 后 ， 该 字符 被 


删除 。 
Enter 回 车 键 。 和 为 了 简单 常用 天 CR 之 符号 表 
.作为 每 一 行 或 一 个 命令 的 结束 。 按 下 后 光标 移 到 下 -- 行 起 


皮 位 时， 准备 技 收 新 - ， 

Shift 上 挡 键 。 键 盘 上 有 某 些 键 标记 两 种 符号 ， 例 如 ， 上 
方 为 左 半 括 弧 ， 下 方 为 数字 8, 当 需 要 输入 上 方 符号 时 , 可 先 按 
住 上 挡 键 ， 再 按 下 该 符号 键 ， 此 时 屏幕 出 现 的 是 “ 〈”; 如 不 按 
上 挡 键 直接 按 该 键 ， 屏 幕 上 出 现 的 是 “8” 

< 二 左 移 键 。 按 此 键 可 使 光标 在 本 行内 左 移 , 它 也 可 在 程 
序 给 出 一 系列 清单 让 用 户 选 择 功 能 时 作 翻 页 。 同 样 可 解释 右 移 、 
土 移 、 下 移 键 的 作用 ， 但 上 、 下 移 键 在 作 功 能 选择 时 不 作 翻 页 
用 ， 而 是 用 作 同 一 屏 内 容 里 的 功能 选择 。 

Del 删除 键 。 按 下 此 键 光 标 左 移 ， 凡 光标 移 过 的 字符 被 删 
除 。 

F1 特殊 功能 键 。 它 的 功能 各 型 号 机 器 有 各 自 不 同 的 规 
定 ， 有 些 还 允许 使 用 者 自己 规定 其 功能 。 详 细 使 用 方法 可 参考 
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随机 说 明 书 。 同 样 可 解释 FE2~F9 等 键 。 

Break ”中断 键 。 中 断 程序 的 进行 。 有 时 用 Esc 键 也 可 达到 
同样 的 目的 。 

Caps ”英文 字母 大 、 小 写 转换 键 。 每 按 一 次 ， 大 写 、 小 写 
变换 一 次 。 有 的 机 器 用 Caps ock 表示 。 

Home 清 屏幕 键 。 清 除 屏幕 上 的 所 有 字符 。 

其 余 更 多 键 的 使 用 ， 以 后 会 陆续 讲 到 。 

图 2 一 5 画 出 了 各 手指 相对 应 的 键 , 在 三 排 键 中 , 中 间 一 排 
是 “基本 键 "。A、S、D、F 为 左手 基本 键 , IJ、L、 十 为 右手 
基本 键 。 在 击 键 前 ， 手 指 应 放 在 基本 键 位 置 。 

利用 键盘 操作 时 应 坐姿 端正 ， 身 体 挺 直 略 微 前 倾 ， 与 键盘 
相距 约 20 厘米 ， 上 臂 自然 下 垂 ， 肘 靠近 身体 。 手 指 放 松 微 曲 ， 
轻 放 于 基本 键 上 , 双 脚 踏 地 ,可 前 后 呈 人 参差 状 。 身 体 除 手指 外 ， 
其 他 部 位 都 不 要 搁 在 键盘 或 桌 上 。 击 键 要 迅速 果断 ， 用 指 端 重 
直 向 键 使 用 冲击 力 ， 迅 速 发 力 ， 随 即 收回 ， 每 次 击 键 后 手指 均 
回 到 基本 键 位 置 。 平 时 应 养 成 眼睛 注视 原稿 或 屏幕 而 不 看 手指 
的 习惯 ， 就 是 平常 说 的 “ 言 打 ”， 这 样 可 减少 疲劳 、 提 高 速度 。 
一 般 ， 开 始 时 会 感到 不 习惯 ， 这 时 干 万 不 可 图 快 而 放弃 正确 的 
操作 姿 式 及 方法 , 只 要 坚持 练习 , 很 快 可 达到 快速 、 省 时 、 省 力 
的 效果 。 

在 了 解 键盘 的 基础 上 ， 还 要 通过 一 定 的 练习 才能 达到 指法 
熟练 。 以 后 各 节 我 们 分 别 介绍 一 般 牌号 电脑 学 习 机 都 包括 的 学 
习 卡 基本 功能 。 为 了 循序 渐进 ， 我 们 不 妨 从 键盘 练习 这 一 功能 
开始 。 
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2.2 键盘 练习 


先 按 上 面 所 述 的 方法 ， 用 菜单 式 或 询问 式 进入 键盘 练习 功 
能 。 屏幕 上 会 出 现 一 个 “ 假 键盘 ”, 按 一 下 空格 键 , 练习 就 开始 。 

练习 开始 后 ， 在 屏幕 的 假 键盘 上 的 某 一 个 键 上 出 现 一 个 红 
色 方 框 〈 在 黑白 电视 机 上 看 不 出 颜色 , 但 也 可 以 练习 ) ， 对 应 地 
在 “ 真 键盘 ”上 按 一 下 红 框框 住 的 键 , 如 按 得 正确 则 得 一 分 。 按 
下 键 后 不 管 正确 与 和 否 , 红 框 又 会 跳 到 别 的 键 上 . 在 “ 真 键盘 ”上 
继续 按 红 框 所 在 的 键 ， 这 样 不 断 继续 。 如 果 红 框 出 现在 某 个 键 
位 后 5 秒 钟 内 还 没有 按 下 任何 键 , 红 框 会 自动 跳 到 别 的 键 上 ,这 
一 次 就 算 没 有 击 中 。 

红 框 每 跳 100 次 为 一 轮 练习 ， 屏 幕 上 键盘 左上 方 显示 的 数 
为 红 框 出 现 的 次 数 总 计 ， 右 上 方 则 是 这 一 轮 中 的 得 分 数 ， 例 如 
红 框 跳 完 100 次 后 右上 方 显示 为 87, 则 这 一 办 的 击 键 正 确 率 为 
87 欠 。 

读者 在 开始 练习 时 不 要 太 介意 速度 和 正确 率 ， 而 要 把 注意 
力 放 在 正确 的 指法 操作 上 。 只 要 保证 按 指法 要 求 练习 ， 虽 然 开 
始 时 速度 会 慢 一 些 ， 但 进步 会 比较 快 ， 如 果 你 觉得 这 种 练习 对 
你 来 说 太 快 了 些 ， 那 么 建议 你 不 妨 自己 慢 慢 练习 一 段 后 再 来 做 
它 的 练习 。 

按 Esc 键 可 以 退出 键盘 练习 功能 ， 回 到 学 习 卡 的 菜单 选择 
屏 ， 以 重新 作 功能 选择 。 


2.3 打字 游戏 


打字 游戏 是 学 习 卡 提供 给 用 户 的 另 一 种 键盘 学 习 程序 ， 在 
小 霸王 等 许多 机 型 里 都 配 有 这 一 功能 。 学 习 本 书后 ， 读 者 就 有 
能 力 来 自己 编写 一 个 这 样 的 程序 ， 或 许 你 会 写 得 比 厂家 给 你 的 
更 有 趣 和 更 合乎 使 用 需要 。 

首先 从 主 菜单 进入 “打字 游戏 ”功能 块 ， 此 时 屏幕 上 出 现 
0 一 9 共 十 个 数字 ,用 方向 键 上 、 下 移动 数字 旁 的 箭头 ， 可 使 箭 
头 指向 不 同 的 数字 ,数字 越 大 ， 则 游戏 的 速度 也 越 快 。 初 次 学 
习 的 读者 可 选择 较 慢 的 速度 进行 。 游 戏 开始 后 〈 按 Enter 键 开 
始 ), 从 屏幕 上 方 降下 许多 带 有 英文 字母 的 彩 球 , 游戏 的 任务 是 
消灭 这 些 彩 球 ， 消 灭 的 方法 很 简单 ， 只 要 按 下 与 彩 球 的 字母 相 
同 的 键 ， 彩 球 就 被 “ 击 中 ”而 爆炸 ， 若 按 错 了 键 ， 在 彩 球 落 地 
之 前 尚 没 把 它 消灭 , 则 彩 球 就 把 屏幕 下 方 的 大 地 柄 出 一 个 坑 , 当 
这 些 坑 连 成 一 片 ， 大 地 低下 去 一 截 后 ， 这 一 轮 游戏 就 告 结束 。 

如 果 能 通过 ?7 级 或 8 级 难度 的 游戏 ,就 达到 专业 水 平 了 。 建 
议 读 者 在 具有 盲 打 能 力 后 再 做 这 类 游戏 ， 和 否则 容易 片面 追求 速 
度 而 忽略 了 正确 的 指法 。 


2.4 计算 板 


绝 大 部 分 的 电脑 学 习 机 都 具备 这 一 功能 。 我 们 前 面 已 讲述 
过 计算 器 与 计算 机 的 差别 在 于 前 者 不 能 记忆 程序 ， 而 要 按照 运 
算 的 目的 ， 一 个 键 一 个 键 地 按 ， 必 要 时 还 要 用 纸 记 下 一 些 中 间 
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数据 。 但 计算 器 的 好 处 是 对 一 些 简单 的 问题 ， 可 省 去 编程 序 这 
一 过 程 。 所 以 这 一 功能 对 多 数 用 户 还 是 需要 的 。 在 学 习 卡 里 一 
般 称 为 “计算 板 ”。 

进入 计算 板 后 ， 屏 幕 出 现 一 枝 羽毛 笔 。 羽 毛笔 的 作用 相当 
于 前 面 提 到 的 “光标 关 它 指 出 当前 输入 字符 的 位 置 , 用 方向 键 
可 以 控制 羽毛 笔 的 位 置 。 

有 些 电脑 学 习 机 的 键盘 上 没有 乘 号 、 除 号 等 代数 运算 符号 ， 
一 般 在 计算 板 上 用 特殊 功能 键 来 代替 ， 如 指定 乘 号 用 F3 键 代 
表 等 。 不 同型 ee 表 2 一 1 


列 出 小 寡 王 和 金字 人 末 种 机 型 的 指 ， 这 一 点 不 影响 大 家 
使 用 ,因为 在 计算 板 的 屏幕 下 0 定 特殊 功能 键 的 方法 。 
表 2 一 1 计算 板 特殊 功能 链 例 
人 
小 条 王 金字 塔 
F1 本 ee 十 
下 2 人 一 
F3 X 冯 
F4 一 二 
F5 《 《 
F6 ) 
下 7 
F8 不 使 用 攻 


计算 板 还 有 几 个 与 计算 器 使 用 不 同 之 处 。 

(1) 在 四 则 运算 中 可 以 使 用 括号 ; 

(2) 长 的 算式 若 一 行列 不 下 ， 可 以 用 下 一 行 继续 写 ; 
(3) 算式 中 间 不 能 留 空格 : 


《4) 可 以 同时 列 多 个 算式 ， 只 要 算式 后 不 加 等 号 ， 计 算 板 
就 不 出 答案 , 直到 全 部 算式 列 完 , 每 加 一 处 等 号 就 出 一 个 答案 。 
可 以 利用 这 一 功能 作 小 学 生 四 则 运算 训练 和 测试 。 

例如 : 列 出 下 列 算式 ， 


8X 〈3 十 8) 一 3 
〈16 一 3) X (5 一 4) 
8X7 十 7 


6 二] 二 纪 生 :一 虽 
由 学 生 做 出 答案 后 ,再 让 他 用 方向 键 给 每 个 算式 加 上 等 号 ， 
这 样 可 以 校对 他 的 答案 是 否 正确 。 
至 于 计算 板 能 允许 的 最 大 整数 位 数 和 最 多 小 数位 数 ， 读 者 
可 参阅 购 机 说 明 书 。 


2.5 中 英文 编辑 


一 、 英 文 编辑 


要 完成 编辑 , 可 以 进入 学 习 卡 中 “中 英文 编辑 ”功能 块 。 这 
时 屏幕 出 现 如 下 所 示 的 菜单 ， 


中 英文 编辑 
D. 进入 编辑 
H， 帮 助 〈 命 令 简介 ) 
P. 打印 


X. 退出 


按 字母 也 可 进入 帮助 命令 , 所 谓 帮 助 就 是 可 以 告诉 你 在 编 
辑 功能 块 里 , 一 些 常用 的 命令 是 怎样 规定 的 , 例如 按 Fl 键 进入 
英文 编辑 , 按 F5 键 把 光标 移 到 文章 开始 等 等 (各 机 型 的 命令 规 
定 有 所 不 同 ) 。 

编辑 有 两 种 方式 ， 一 种 叫 “ 插 入 ”方式 ， 另 一 种 为 “ 覆 
盖 ” 方 式 。 我 们 在 向 屏幕 输入 内 容 时 , 如 果 用 插入 方式 的 话 , 在 
光标 后 面 的 老 内 容 仍旧 存在 而 不 被 删除 ， 适 合 于 在 有 漏 字 符 时 
作 填 补 , 或 在 老 内 容 里 播 补 新 段落 等 工作 。 如 果 用 覆 盖 方 式 , 则 
输入 的 新 内 容 把 老 内 容 覆 盖 代 替 , 老 的 内 容 被 覆盖 后 不 再 存在 。 

按 字母 D 可 以 进入 编辑 。 进 入 编辑 功能 后 ， 电 脑 会 询问 你 
“文件 名 ”是 什么 。 所 谓 文件 是 一 个 术语 , 我们 可 以 粗浅 地 理解 
成 要 输入 的 一 篇 文章 ， 一 封 信 或 一 个 程序 的 名 字 。 玩 游戏 的 人 
都 知道 ， 每 个 游戏 都 有 一 个 名 字 ， 如 超级 玛丽 、 双 截 龙 等 ， 名 
字 用 来 区 分 不 同 的 游戏 程序 内 容 。 同 样 ， 我 们 编辑 的 对 象 也 必 
须 有 一 个 名 字 ， 将 来 可 以 以 不 同 的 名 字 加 以 存储 或 运行 。 在 中 
文 编 竹 时 ， 程 序 名 可 以 用 中 文字 ， 在 西 文 编 辑 时 ， 一 般 只 允许 
用 英文 字母 和 数字 来 作 名 字 , 如 ABC, A8B9 等 等 。 注意 : 许多 
机 峰 不 允许 文件 名 的 第 一 个 字符 是 数字 。 

在 有 了 键盘 练习 的 基础 后 ， 要 用 英文 编辑 一 个 文件 显然 是 
没有 什么 困难 的 。 如 果 你 忘记 了 命令 的 规定 ， 随 时 可 按 “ 帮 
助 ” 来 查阅 。 

二 、 中 文 编辑 


1. 编码 

中 文 编辑 对 我 国 大 部 分 用 户 来 说 非常 有 用 ， 可 用 此 功能 来 
做 中 文 文件 的 输入 、 修 改 等 工作 。 近 年 来 我 国 已 经 开发 了 许多 
功能 强大 的 中 文 编辑 程序 (软件 ), 甚至 于 在 同一 页 面 上 规定 不 
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同 的 字体 《如 仿 宋体、 正 楷 、 和 斜体 ),， 不同 的 字号 ， 并 规定 一 页 
内 的 行 数 ， 一 行内 的 字数 等 等 。 

怎样 才能 把 中 文字 输入 到 电脑 中 去 呢 ? 这 个 问题 是 靠 “ 编 
码 ” 解 决 的 。 所谓 编码 就 是 把 每 一 个 中 文字 都 编 上 一 个 代码 , 只 
要 在 西 文 键盘 上 输入 相应 的 代码 ,屏幕 上 就 出 现 所 想 要 的 汉字 。 
打 个 比方 说 ， 到 邮电 局 去 发 电报 ， 从 北京 发 往 上 海 ， 北 京 邮 电 
局 收 到 中 文 电报 稿 后 ， 在 一 个 电码 本 子 上 逐 字 查 一 下 代 介 ， 每 
个 汉字 用 一 个 四 位 数字 代替 ， 然 后 把 电文 译 成 一 大 串 数 字 ， 将 
这 些 数 字 发 往 上 海 ， 上 海 的 邮电 局 收 到 数字 电文 后 ， 又 反 过 来 
查 这 些 数 字 所 代表 的 汉字 ， 将 数字 电文 译 成 汉字 电文 ， 送 交 收 
电 人 。 从 这 个 例子 可 以 看 出 ,要 用 汉字 代码 需要 几 个 条 件 : 

(1) 码 本 : 即 汉字 与 码 之 间 的 对 应 关系 ， 收 方 和 发 方 都 要 
按 此 约定 来 做 才能 正确 使 用 。 在 电脑 里 我 们 称 之 为 “编码 ”。 

(2) 译员 : 除了 有 码 本 规定 的 编码 外 还 要 有 译员 完成 正 译 
和 反 译 。 

码 本 的 问题 已 经 解决 ， 电 脑 中 可 提供 用 户 的 “ 码 本 ”有 多 
种 。 上 面 例子 中 谈 到 的 电报 码 已 经 由 电脑 厂 做 在 电脑 中 ， 熟 悉 
电报 码 的 用 户 可 直接 在 键盘 上 用 电报 码 输入 ， 屏 幕 上 会 出 现 相 
应 的 汉字 。 此 时 电脑 充当 了 译员 。 由 于 大 部 分 人 并 不 熟悉 电报 
码 ， 所 以 现在 编码 又 有 了 许多 别 的 种 类 ， 比 较 常 用 的 有 下 列 几 
种 。 

(1) 拼音 码 

用 汉语 拼音 来 代表 汉字 。 由 于 相同 拼音 的 汉字 并 不 是 唯一 
的 ， 即 汉字 中 有 许多 同音 字 ， 所 以 汉字 与 拼音 之 间 不 能 建立 一 
个 对 应 一 个 的 关系 。 在 输入 拼音 之 后 还 要 在 同音 字 中 再 选择 一 
次 。 一 般 称 为 “ 重 码 ”， 即 同一 个 码 对 应 多 个 汉字 。 

(2) 区 位 码 
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该 码 把 国家 标准 所 包括 的 汉字 分 为 94 个 区 ， 每 个 区 分 为 
94 个 位 ,这 样 每 个 汉字 用 它 的 区 码 和 位 码 来 表示 。 例 如 " 王 ?” 字 ， 
查 出 在 45 区 的 85 位 ， 则 王 的 区 位 码 为 4585 。 

由 于 区 位 码 与 汉字 是 一 一 对 应 的 关系 ,所 以 不 会 发 生 重 码 。 
但 是 常用 的 汉字 有 九 千 多 个 ,一 般 人 不 可 能 记 住 大 量 的 区 位 码 ， 
所 以 输入 不 便 ， 速 度 慢 。 区 位 码 -- 般 用 来 输入 使 用 拼音 码 时 不 
会 发 音 的 汉字 或 拼音 码 中 不 能 输入 的 字 ， 如 “ 丫 ” 字 ， 其 区 位 
码 是 5671。 

由 于 电脑 学 习 机 属于 简易 型 电脑 ， 所 以 实际 上 厂家 并 没有 
把 全 部 区 位 汉字 都 做 在 学 习 机 内 。 如 小 霸王 机 只 能 使 用 区 码 54 
以 下 的 汉字 ， 虽 然 如 此 ,也 已 经 包括 了 大 部 分 常用 汉字 。 

(3) 五 笔 字 型 

该 编码 是 根据 汉字 结构 和 书写 顺序 编制 的 代码 ， 其 特点 是 
输入 速度 快 ， 容 易 实现 盲 打 ， 学 习 起 来 也 不 困难 ， 所 以 广泛 流 
行 ， 后 面 我 们 专门 介绍 五 笔 字 型 的 输 欠 方法 。 

初学 者 ， 特 别 是 中 、 小 学 生 对 汉语 拼音 比较 熟悉 ， 所 以 建 
议 先 学习 拼 音 码 的 输入 。 拼 音 码 有 重 码 ， 输 入 速度 慢 ， 但 对 于 
不 经 常 做 文字 工作 的 用 户 来 说 ， 也 可 以 应 付 了 。 如 果 不 涩 悉 汉 
语 拼音 , 或 者 虽 熟 悉 汉语 拼音 , 但 工作 涉及 到 大 量 文字 处 理 , 也 
可 一 开始 就 可 选择 五 笔 字 型 输入 法 。 

在 电脑 学 习 机 中 ,大 部 分 机 型 是 将 编码 功能 做 在 学 习 卡 中 ， 
读者 在 购 机 时 须 了 解 该 机 种 的 学 习 卡 是 否 配 有 你 所 熟悉 的 汉字 
编码 。 一 般 应 具有 拼音 和 五 笔 字 型 编码 。 

除了 上 面 提 到 的 几 种 编码 ， 还 有 一 些 编码 ， 如 声 形 码 、 全 
息 码 和 忘 形 码 等 已 陆续 推 向 市 场 。 

2. 拼音 码 的 使 用 

电脑 学 习 机 的 使 用 者 中 ， 有 许多 是 中 、 小 学 生 ， 所 只 几 他 


们 愉 直 的 拼音 码 来 作 汉字 输入 的 入 门 是 很 适合 的 。 

现 以 小 宕 王 机 为 例 说 明 拼 音 码 输入 的 操作 过 程 。 其 余 型 号 
机 噩 的 操作 干 分 类 似 ， 只 要 按 本 例 操 作 一 遍 ， 完 全 可 掌握 输入 
方法 。 

要 输入 “电脑 ABC”,“ 电 ”的 拼音 为 dian,“ 脑 ”的 拼音 为 
nao。 首先 在 学 习 卡 菜单 上 选择 并 进入 编辑 功能 ,此 时 屏幕 出 现 
“ 箱 入 文件 名 :” 的 提示 ， 可 输入 一 个 你 选 好 的 文件 名 作为 本 文 
章 的 文件 名 。 设 它 为 “D1”, 按 D 和 1 两 键 , 再 按 Enter 键 即 可 
于 始 风 辑 文 亚 。 用 下 2 键 进 入 拼音 方式 , 此 时 屏幕 被 一 条 红线 划 
分 为 上 下 两 部 分 ， 上 部 占 了 大 半 屏 幕 ， 用 来 显示 想 要 输入 和 编 
辑 的 内 容 。 下 部 仅 占 最 后 一 行 ， 用 来 显示 你 输入 的 拼音 和 对 应 
的 汉字 同音 字 ， 以 备 进一步 选择 你 所 需要 的 闭 一 个 字 。 操 作 步 
又 如 下 : 


按键 ”上 部 显示 下 部 显示 说 明 

d 一 拼音 d[00] 没有 汉字 与 拼音 d 对 应 

i 一 拼音 dil 堤 2 低 3 滴 4 迪 5 政 出 现 多 个 堤 的 同音 字 ， 
但 都 不 是 需要 的 ,继续 
输 拼 音 

aa 一 音 dia [00] 没有 汉字 与 拼音 dia 对 应 

n 一 拼音 dian 1 颠 2 扩 3 滇 4 碘 5 点 同音 字 , 无 电 字 

ss 三 音 dian 1 典 2 靛 3 热 4 电 5 个 用 > 号 看 下 一 列 汉字 , 找 

: 到 电 字 

电 -- 拼音 dian 1 典 2 靛 3 垫 4 电 5 个 按 4 键 , 取 电 字 

电 -- 拼音 n[00] 没有 汉字 与 n 对 应 

ee 电 -- 拼音 ne 1 呢 错 按 成 e 

电 - 拼音 n[o0] 用 <- 键 消去 错误 拼音 

及 电 _ 拼音 nal 拿 2 哪 3 呐 4 钠 5 那 他 的 同音 字 

o 电 一 拼音 nao 1 挠 2 脑 3 恼 4 病 5 淖 挠 的 同音 字 

2 电脑 一 音 nao1 挠 2 脑 3 恼 4 闹 5 淖 按 2 键 , 取 脑 字 


回电 脑 娆 -拼音 mno 1 挠 2 脑 3 恼 4 闲 5 济 。 误 碰 室 格 键 , 室 格 键 可 取 
第 一 个 字 
-电脑 挠 拼音 用 左 移 键 把 光标 退 到 错 


字 处 


Del 电脑 - 拼音 用 清除 键 删 除 一 个 字 

Caps ” 电 赃 拼音 换 成 大 写字 母 

A. 电脑 A-- 音 大 写字 母 直接 送 到 屏幕 
上 部 


B 电脑 AB- 拼音 


G 电脑 ABC_ 拼音 

< 电脑 ABC 拼音 按 5 次 左 移 键 ,把 光标 
移 到 电 字 下 

口 … 口 电脑 ABC 拼音 连续 按 空格 键 , 把 标题 放 
到 屏幕 中 央 位 置 

Enter 电脑 ABC 拼音 光标 跳 到 下 一 行 开头 ,可 
以 输入 正文 

Caps “电脑 ABC 拼音 回 到 小 写字 母 状 态 , 接 
着 输 拼 音 


从 上 面 简单 的 例子 中 可 以 看 出 ， 用 电脑 编辑 文件 是 十 分 方 
便 的 事 ， 只 要 经 过 初步 的 辑 悉 ， 就 可 运用 自如 。 它 比 打 字 机 方 
便 之 处 在 于 既 可 输入 中 文 ， 也 可 和 输入 英文 〈 或 特殊 符号 )， 而 且 
改 错 、 移 位 、 增 删 都 十 分 方便 ， 等 全 部 完成 编辑 后 ， 可 以 把 这 
个 文件 名 为 “D1?” 的 文章 存在 磁带 上 ， 以 后 需要 时 再 从 磁带 上 
输入 到 电脑 学 习 机 内 。 

有 几 个 问题 请 读者 注意 : 

(1) 长 的 文件 一 页 〈 即 屏幕 上 一 屏 画 面 ) 显示 不 下 时 ， 可 
以 继续 输入 ， 前 面部 分 虽然 移出 屏幕 ， 但 内 容 仍 记 忆 在 电脑 内 
没有 丢失 , 可 用 PgUp 键 和 PgDn 键 翻 页 , 前 者 是 向 前 翻 页 , 后 
者 是 向 后 翻 页 。 

《2) 上 例 中 大 写字 母 状 态 不 能 作 拼 音 输入 ， 而 是 直接 出 现 
在 文件 内 容 里 。 有 些 机 型 不 采取 这 种 操作 ， 而 是 用 一 个 特殊 功 
能 键 作 拼音 和 如 文 的 转换 。 转 换 到 拼音 时 , 输入 字母 认 作 拼 音 ， 
转换 到 英文 时 ， 输 入 内 容 出 现在 文件 里 。 

《3) 若 在 输入 过 程 中 需要 做 删 、 改 、 插 入 等 工作 而 忘 了 应 
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按 什么 键 ， 可 随时 按 “ 帮 助 ” 功 能 键 (上 例 中 的 F7)， 屏幕 显示 
转向 帮助 提示 ， 退 出 帮助 后 ， 原 来 的 显示 再 次 出 现 。 
3. 双 拼 
有 些 电脑 学 习 机 在 拼音 方式 中 还 提供 双 拼 功能 〈 也 称 紧 缩 
拼音 )。 我 们 经 过 一 段 时 间 练习 拼音 码 后 会 发 现 , 在 汉字 拼音 中 
有 许多 声母 和 雍 母 需 按键 多 次 而 且 使 用 比较 频繁 , 如 : zh、ch、 
eng、ang、ong 等 等 , 为 了 更 加 方便 使 用 , 我 们 指定 某 些 键 分 别 
代表 某 个 韵母 或 声母 ， 这 样 可 以 大 大 减少 击 键 次 数 ， 当 然 同 时 
也 上 带 来 一 个 问题 ， 就 是 事先 必须 记 住 这 些 规定 。 可 惜 的 是 各 种 
编辑 功能 的 双 拼 规定 不 完全 一 样 , 这 给 使 用 者 带 来 一 些 不 便 。 对 
需要 使 用 双 拼 的 用 户 ， 购 机 时 应 当 了 解 该 机 器 是 否 具有 双 拼 功 
能 。 
表 2 一 2 列 出 一 种 双 拼 的 替代 规定 。 
家 2 一 2 双 拼 规定 的 例子 
"和 营 代 前 
某 代 后 
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在 双 拼 方式 下 我 们 输入 “ 电 ” 字 只 要 按 dj， 输 入 “ 脑 ” 字 
只 要 按 nk 即 可 。 为 了 区 别 双 拼 与 输入 全 部 拼音 方式 的 区 别 , 我 
们 有 时 称 后 者 为 “ 纯 拼 音 方式 ”或 叫 “ 全 拼 方 式 ”。 

4， 联想 

有 些 电脑 学 习 机 提供 “联想 ”功能 。 汉语 的 特点 是 大 量 地 
使 用 “ 词 ”， 词 是 由 若干 字 组 成 的 ， 如 “社会 主义 ”一 词 由 4 个 
字 组 成 。 联 想 功能 就 是 利用 这 一 特点 减少 在 汉字 输入 过 程 中 的 
击 键 次 数 , 提高 效率 。 例 如 输入 “ 游 ” 字 的 拼音 you 后 , 屏幕 下 
方 提示 能 和 “ 游 ” 组 词 的 字 : 
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拼音 you 1 击 2 览 3 戏 4 行 5 泳 


如 果 需 要 其 中 某 个 字 、 只 要 键入 对 应 的 数字 即 可 。 如 按 数 
字 3,“ 戏 ” 字 就 出 现在 屏幕 上 方 , 同时 屏幕 下 方 又 出 现 “ 戏 ” 字 
的 联想 字 。 

联想 并 不 是 一 种 编码 方式 ， 而 是 编码 使 用 时 的 手段 。 所 以 
联想 的 使 用 不 限于 拼音 码 , 在 其 他 编码 方式 下 也 可 使 用 联想 。 一 
般 学 习 卡 中 设 有 一 个 “开关 ”, 用 开关 来 控制 联想 功能 是 否 工 作 。 
如 在 小 霸王 机 上 , 联想 开关 用 功能 键 F5 担任 , 按 下 F5, 联想 打 
开 ， 提 示 : 联想 ON;， 再 按 -- 次 FE5， 则 联想 关闭 ,提示 :联想 
GOFF 。 


2.6 五 笔 字 型 练习 


学 习 卡 中 提供 五 笔 字 型 练习 的 功能 ， 为 学 习 者 学 习 和 用 训 
五 笔 字 型 编码 提供 了 方便 。 在 了 解 这 一 功能 的 使 用 之 前 ， 首 先 
要 了 解 一 下 五 笔 字 型 编码 规则 。 


2.6.1 五 笔 字 型 编码 


五 笔 字 型 是 我 国 专家 王 永 民 移 生 经 多 年 研究 而 发 明 的 一 种 
编码 ， 故 此 又 称 “ 王 码 ”。 这 一 编码 专利 已 被 国内 外 广泛 采用。 
拼音 码 的 优点 是 对 于 会 使 用 拼音 的 人 来 说 不 需要 时 间 专 门 
学 习 ， 基 本 做 到 上 机 就 可 以 用 。 但 一 经 使 用 ， 其 缺点 就 马上 暴 
露出 来 。 由 于 存在 大 量 的 同音 字 ， 每 一 个 输入 的 字 都 要 经 过 二 
次 选择 才能 取 到 ， 严 重地 影响 了 汉字 的 输入 速度 。 所 以 ， 实 际 
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上 依靠 拼音 码 做 大 量 的 文字 处 理工 作 是 不 可 行 的 。 

对 一 种 汉字 编码 ， 人 们 和 希望 它 具 有 这 样 的 特点 : 

1. 击 键 次 数 少 。 平均 每 个 字 需 要 击 键 的 次 数 越 少 ， 则 输入 
的 效率 越 高 。 

2. 码 短 ,， 好 学 易 记 。 没 有 人 愿意 记忆 大 量 的 无 规则 或 规则 
不 明确 的 码 ， 如 上 面 提 到 的 电报 码 和 区 位 码 ， 所 以 要 求 编码 规 
则 直观 、 易 学 、 易 记 。 

3. 重 码 少 。 
拼音 码 符合 第 2 条 要 求 ， 但 由 于 同一 个 代码 代表 的 汉字 太 
多 ， 用 行 话 来 说 就 是 重 码 率 太 高 ， 所 以 输入 效率 不 高 。 五 笔 字 
型 是 满足 上 述 条 件 的 编码 之 一 ， 大 部 分 新 版 的 电脑 学 习 机 都 将 
五 笔 字 型 的 学 习 软 件 装 在 学 习 卡 里 ， 供 初学 者 使 用 。 

与 拼音 码 完全 不 同 的 是 ,五 笔 字 型 的 设计 基础 不 采用 拼音 
的 方法 ， 而 采取 拼 形 的 方法 。 大 家 知道 拼音 由 声母 和 韵母 相 拼 
而 成 ， 拼 形 又 怎样 做 呢 ? 汉字 的 形状 可 谓 和 干 姿 百 态 ， 怎 样 将 它 
拼 成 呢 ? 经 过 发 明 人 多 年 研究 ， 已 总 结 了 一 套 简 明 的 规则 ， 我 
们 只 要 循 规 而 行 就 可 掌握 其 要 义 。 

五 笔 字 型 编码 认为 一 切 汉 字 都 可 由 “ 字 根 ” 相 拼 而 成 ， 如 
“ 李 ” 字 由 “ 木 ”、“ 子 ”两 个 字 根 组 成 ，“ 明 ” 字 由 “上 日” 
“月 ?两 个 字 根 组 成 。 把 基本 字 根 对 应 到 键盘 上 的 某 个 英文 字母 ， 
就 可 以 拼 出 字 来 。 如 木 对 应 S, 子 对 应 B, 那么 “ 李 ” 字 的 编码 
就 是 SB; 日 对 应 J， 月 对 应 下 ,“ 明 ” 字 的 编码 就 是 JE 等 等 。 

我 们 这 样 说 似乎 把 问题 简单 化 了 ,读者 心中 会 有 许多 疑问 。 
首先 ， 字 根 的 数量 一 定 很 大 ,而 英文 字母 仅 有 26 个 , 是 不 是 够 
用 ? 其 次 ， 并 非 所 有 的 汉字 都 如 “ 李 ” 和 “ 明 ” 那 样 简 单 ， 如 
“发 ” 字 怎 样 拼 成 ?即使 如 李 、 明 这 样 的 字 ， 前 者 为 上 下 结构 、 
后 者 为 左右 结构 ， 又 如 何 区 别 呢 ? 再 有 ， 大 量 的 字 根 和 键 的 对 
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应 关系 怎样 能 记得 住 呢 ? 同样 的 字 根 组 合 ， 是 否 对 应 单一 汉字 
呢 ? 比如 口 和 八 ， 组 成 “ 叭 ”还 是 “只 ” 呢 ? 

五 笔 字 型 方案 已 经 解决 了 上 面 种 种 问题 ， 只 要 学 习 和 掌握 
这 些 规则 并 加 以 练习 就 可 得 心 应 手 地 使 用 。 

五 笔 字 型 把 汉字 分 成 三 个 层次 ， 即 笔画 、 字 根 和 字 。 笔 画 
组 成 字 根 , 字 根 组 成 汉字 , 字 根 按 笔 画 分 类 ,汉字 按 规 则 拼 形 。 
所 以 我 们 先 要 了 解 一 下 笔画 。 


一 、 笔 画 


在 五 笔 字 型 中 ， 将 汉字 的 笔画 做 了 科学 的 分 类 和 高 度 的 概 
括 ， 并 按 规则 1 来 规定 笔画 。 

规则 1 笔画 规则 。 在 书写 汉字 时 , 不 间断 地 一 次 连续 写成 
的 一 个 线条 叫做 笔画 。 笔 画 可 分 为 横 、 竖 、 搬 、 捧 、 折 五 种 。 

有 了 规则 1,“ 二 ”“XX?”“ 口 ” 均 不 再 是 笔画 ， 并 且 可 总 
结 出 总 共 只 有 如 表 2 一 3 所 指出 的 五 种 笔画 ， 这 就 是 “五 笔 字 
型 ”的 名 称 由 来 。 这 为 五 笔 字 型 编码 奠定 了 基础 。 

表 2 一 3 五 种 笔画 


笔画 形状 及 变形 


如 果 用 笔画 直接 组 成 汉字 , 理论 上 是 可 行 的 , 也 很 直观 , 但 
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是 致命 的 缺点 是 码 长 太 长 ， 如 “ 脑 ” 字 有 10 画 ， 还 不 算 笔 画 多 
的 汉字 。 所 以 迫使 人 们 寻找 比 笔画 还 要 大 的 组 字 单 元 ， 这 种 单 
元 就 是 “ 字 根 ”。 

二 、 字 根 

我 们 对 笔画 已 经 有 了 规定 , 即 规则 1。 由 笔画 组 成 宝根 时 也 
要 有 个 规定 ， 和 否则 就 会 乱 套 。 例 如 可 以 把 “里 ” 选 作 字 根 ， 也 
可 以 把 它 分 成 “日 ”和 “ 士 ” 两 个 字 根 ， 也 可 分 成 “ 甲 ” 和 
“二 ”两 个 字 根 。 这 样 就 不 能 形成 拼 字 规则 。 

规则 2 成 形 规则 。 一 切 汉 字 都 是 由 基本 字 根 组 成 的 。 

规则 2 中 说 的 “基本 字 根 ”是 一 些 组 字 能 力 很 强 ， 在 常用 
汉字 中 出 现 次 数 很 多 的 字 根 。 五 笔 字 型 编码 规则 指定 出 130 种 
字 根 为 基本 字 根 。 也 就 是 说 一 切 汉 字 都 用 这 130 种 字 根来 拼 形 
组 成 。 现 在 的 问题 是 怎样 把 这 130 种 基本 字 根 对 应 到 26 个 英文 
字母 上 ， 而 且 又 能 便于 记忆 。 

”要 完成 字 根 与 键 的 对 应 ， 就 用 到 上 面 讲 的 笔画 分 类 ， 我 们 
把 这 130 种 基本 字 根 按 起 笔 不 同 分 成 五 种 ， 在 五 笔 字 型 中 称 为 
5 个 区 。 一 区 为 起 笔 为 “ 横 ” 的 字 根 如 “ 王 ”， 二 区 为 起 笔 为 
“ 竖 ” 的 字 根 ， 如 “ 目 ”; 第 三 、 四 、 五 区 分 别 为 起 笔 是 拔 、 擦 、 
折 的 字 根 。 在 每 个 区 里 ， 又 分 成 5 个 位 。 这 样 我 们 就 得 到 了 25 
个 区 位 的 字 根 群 。 即 把 130 基本 字 根 分 成 25 群 。 每 个 字 根 群 用 
一 个 代表 性 的 字 根 来 命名 。 称 为 “ 键 名 ”。 第 一 区 第 一 位 键 名 为 
“ 王 ”， 而 “ 王 ” 键 字 根 群 还 代表 了 “ 王 ”“ 一 ”“ 五 ”"“ 蔷 兴 
“去 ”这 些 基本 字 根 。 这 样 做 的 目的 , 是 把 一 个 字 根 群 对 应 到 一 
个 英文 字母 上 去 ， 如 “ 王 ” 键 字 根 群 对 应 字母 G，25 个 字 根 群 
对 应 25 个 字母 。 留 下 一 个 还 有 别 的 用 处 ,我 们 将 在 后 面 再 介绍 。 
25 个 字 根 群 的 键 名 如 表 2 一 4 所 示 。 
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表 2 一 4 键 名 的 区 位 分 类 


区 号 起 笔 类 型 本 区 字 根 数 
T 3 734 所 位 ) 
1 站 横 27 王 ” 圭 ” 状 一 未 于 
2 | 竖 23 目 日 口 由 山 
3 抽 29 禾 白 . 月 人 人 金 
言 下 
| 


有 了 表 2 一 4， 即 使 还 不 知道 键 名 与 字母 的 对 应 关系 ， 也 可 
以 根据 区 位 号 ， 写 出 一 些 汉字 的 数字 代码 了 。 如 有 些 字 直 接 是 
键 名 ,“ 王 ”的 代码 为 11 (位 于 1 区 1 位 ), 女 的 代码 为 53 等 等 。 
又 如 “ 李 ” 的 代码 为 1452， 因 为 字 根 “ 木 ” 在 1 区 4 位 ， 字 根 
子 在 5 区 2 位 。 同样,“ 明 ”的 代码 为 2233,“ 信 ”的 代码 为 3441 
等 等 。 后 面 我 们 会 看 到 ， 这 样 说 是 为 了 理解 方便 起 见 ， 并 不 十 
分 严格 .“ 信 ”由 “人 ”和 “ 言 ” 两 个 字 根 组 成 , 而。 认 ， 也 由 
同样 两 个 字 根 组 成 ,所 以 光 赁 3441 来 构成 代码 还 不 够 说 明 该 汉 
字 的 全 部 特征 。 另 外 我 们 还 未 解决 一 个 字母 和 字 根 群 的 对 应 关 
系 问 题 。 

为 了 解决 拼 形 的 问题 ， 我 们 还 是 先 来 解决 字 根 群 怎样 与 字 
母 对 应 的 问题 。 

三 、 键 盘 字 根 

我 们 已 经 有 了 25 个 键 名 和 他 们 率领 的 字 根 群 ， 即 有 了 25 
个 区 位 。 将 其 对 应 到 25 个 对 应 字母 键 上 ,就 构成 了 如 图 2 一 6 所 
示 的 “ 字 根 键盘 ”。 

在 字 根 键盘 上 ， 每 个 键 下 方 标记 的 字母 数字 含义 是 该 字母 
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键 代表 的 区 位 号 , 如 14S， 表 示 该 键 为 S 键 ， 区 号 为 1,， 位 号 为 
4， 左上 方 " 木 " 是 在 五 笔 字 型 下 的 键 名 , 它 率领 的 字 根 群 为 于、 
西 。 同样 , V 键 的 键 名 为 女 , 区 位 号 为 53, 包括 字 根 刀 、 九 、 以 、 
1、 身 。 所 有 的 汉字 就 用 字 根 键盘 土 的 130 个 基本 字 根 拼 形 所 
成 。 如 “着 ” 字 为 U、D、H, 用 区 位 表示 则 是 42、13、21 ， 局 
面 要 讲 到 还 要 补充 一 个 构 字 信息 的 码 。 
这 么 多 字 根 排列 在 键 上 ， 当 然 不 那么 容易 记 下 来 ， 而 生 i 
F 来 是 无 法 拼 形 的 。 我 们 可 以 把 它 总 结 一 下 , 参见 表 2- 5 的 字 
根 总 表 。 
这 个 字 根 总 表 上 有 -- 栏 助 记 词 来 帮助 记忆 每 个 键 所 包括 的 
字 根 ， 如“ 王 ” 键 的 助 记 词 为 “ 王 旁 青 头 苹 〈 兼 ) 五 -”。 即 王 
的 旁边 有 青 字 的 上 半 部 分 青 头 )， 还 有 戈 〈 兼 ) 和 五 、 一 两 字 
根 。 当 然 你 还 可 发 明 一 些 自己 认为 好 妥 的 助 记 词 ， 秘 我们 不 妨 
总 结 一 下 这 么 多 字 根 布 排 的 规律 ,这 样 吕 容 易 记 住 它们 的 位 置 。 
规则 3 排 根 规则 。 字 根 首 笔 必 为 区 号 ; 字 根 次 笔 一 般 为 位 
号 ; 单 笔 或 简单 笔画 字 根 的 位 号 等 于 其 笔画 数 。 
1 首 笔 为 区 号 ， 次 笔 为 位 号 
如 “ 戈 ” 的 首 笔 〈 第 一 笔 ) 为 横 ， 所 以 在 1 区 ,次 笔 〈 第 
二 笔 ) 为 折 ， 故 在 5 位 ， 对 应 字母 为 A。 但 次 笔 的 规律 是 有 例 
外 的 ， 如 “ 力 ”， 首 笔 为 折 ， 放 在 5 区， 次 笔 为 拔 ， 应 在 3 位 ， 
实际 在 4 位 ,对 应 直 。 对 这 些 例外 ， 只 有 舍 死 记 解决 。 
2. 单 笔 和 简单 笔画 字 根 
单 笔画 一 、] 、 乙 都 在 1 位 。 二 、; 都 在 2 位 ( 共 二 笔 )， 
川 、 人 都 在 3 位 〈 共 三 笔 ) 。 
根据 规则 3,， 再 配合 助 记 词 就 可 记忆 全 部 基本 字 根 的 位 置 。 


和 人 
直 串 是 日 


G 王 主考 五 一 王 旁 青 头 二 五 一 
1 | | FF | 2 | = | + 二 =- 干 H 由 y 间 土 士 = 干 上 dy 用 
册 3 D 1 3 三 ， 大 大 三 手持 要 古 石 厂 力 尹 大 太 三 卑 〈 羊 ) 古 石 厂 
4 S | 14 木 丁 西 木 丁 西 
[= | 5 A 15 工 龙 开 廿 北三 七 七 工 戈 草 头 右 匡 七 
2 1 H 2 1 | 目 且 上 止 此 上 上 才 广 目 具 上 止 仆 虎 皮 
2 了 | 2 2 中 日 月 凹 早 虫 日 早 两 树 与 虫 依 
3 K | 23 咱 口 咱 口 与 川 ， 字 根 稀 
四 图 四 方 柜 四 车 力 
3 本 M | 25 山 由 贝 口气 几 山 由 风 ， 下 框 几 
1 T 3 1 禾 竹 ) 广 二 娘 3 
2 尺 32 白手 } 手 二 生 人 斤 斤 白手 着 头 三 二 斤 
国 3 RE 小池 月 月 丹 卫 “站 乃 用 和 牙 条 月 4( 衫 ) 乃 用 家 衣 底 
本 | 4 | 克 3 4 人 { 八 闪 多 人 和 八 ， 三 四 里 
二 0 和 多 外 多 KR | 
2 1 Y | 41 | 言 i 文 方 广 \ 主 | 高 祥和 | 
| 2 TU | 4 2 立 辛 ; 4，… > 六 立 门 六 | 剖 生 全 | 
| 起 3 下 ; 水 生 素 7 YY 这 小 出 兴 | 水 旁 兴 头 小 倒立 | 
4 O 44 略 火 业 w 米 火 业 朱 ， 四 点 米 
次 5 P 45 之 交 一 一 之 宝 盖 ， 摘 相 示 ) 订 ( 衣 ) 
S 1 N 5 1 | 乙 已 已 己 尸 户 乙 心 + 羽 8 全 
2 书生 全 下 < 汪 子 了 耳 f 有 E 了 也 上 于 生 儿 了 检 站 于 
放 3 V 5 3 你 女 刀 九 白 民 女 刀 九 白山 彰 西 | 
4 54 又 二 YX 马 蕊 所 又 巴 马 , 丢 矢 锋 
类 & 55 双生 弓 已 么 敬 母 无 心 弓 和 已 , 幼 无 力 
、 拆 字 


一 个 汉字 要 由 字 根 来 拼 形 ， 就 必须 把 汉字 拆 分 成 字 根 ， 
ee 的 形态 分 析 和 上 归 类 ， 以 便 在 编码 时 把 分 析 归 类 
的 信息 也 编 和 编码 里 。 否则. 光 有 字 根 的 组 合 还 不 能 准确 成 字 。 
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在 五 笔 字 型 编码 中 ， 只 要 补充 两 个 字形 信息 ， 就 可 以 使 组 
字 有 有 足够 的 “信息 ”。 

规则 4 横竖 杂 规 则 。 一 切 汉 字 可 分 为 左右 型 〈 一 型 ， 横 
型 )、 上 下 型 〈 二 型 、 坚 型 ) 和 杂 合 型 〈 三 型 、 杂 型 ) 三 种 组 合 
类 型 。 

1. 左右 型 。 如 : 肚 、 咽 、 胆 、 侧 、 别 、 谈 等 。 虽 然 “ 别 ”的 
左 侧 与 “ 谈 ” 的 右 侧 分 别 由 上 、 下 两 个 字 根 组 成 ， 但 从 字 的 整 
体 看 是 左右 结构 ， 所 以 归 入 此 类 。 

2. 上 下 型 。 如 : 意 、 花 、 想 等 。 虽 然 “ 想 ”的 上 半 部 分 由 
ee ee 故 归 入 此 类 。 

. 杂 合 型 。 如 团 、 同 、 乘 、 申 、 天 、 太 等 。 一 般 来 说 ， 不 

人 型 。 

规则 5“ 单 散 连 交 拆 分 规则 。 基本 为 单 ; 能 散 不 连 , 兼顾 直 
观 ; 能 连 不 交 ， 取 大 优先 。 

1. 基本 为 单 

有 些 汉字 本 身 就 是 基本 字 根 ， 如 口 、 月 等 ， 就 不 要 再 加 拆 
分 ， 直 接 用 相应 的 码 键 。 

2. 能 散 不 连 ， 兼 顾 直 观 

对 于 散 体 结构 我 们 总 可 以 分 成 上 下 型 ,左右 型 或 杂 合 型 ,所 
以 用 能 散 不 连 来 控制 拆 分 就 容易 形成 拼 形 关系 。 规 则 5 所 说 的 
能 散 不 连 ， 兼 顾 直 观 是 指 单 笔画 与 基本 字 根 之 间 的 关系 ， 而 基 
本 字 根 之 间 一 般 不 存在 连 的 关系 。 

“ 牛 ”要 散 拆 成 基本 字 根 “所 ”和 单 笔 “| ”。“ 关 ”要 散 拆 
成 “ 兰 ” 与 “大 ”， 按 取 大 优先 ,“ 兰 ”不 能 再 拆 ， 已 经 是 基本 
字 根 。“ 生 ”要 散 拆 成 “上 、 主 ”， 而 拆 成 “所 、 土 ”就 不 直观 
也 

又 如 “于 ”要 拆 成 “一 、 十 ”",“ 一 ”和 “十 ”两 者 是 连 的 
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关系 ， 若 拆 成 “二 、1 ”， 虽 然 “ 二 ”和 “| ”都 是 基本 字 根 ， 
但 因为 两 个 基本 字 根 相交 ， 不 符合 “能 连 不 交 ”。“ 了 丑 ” 字 应 拆 
分 成 “ 乙 、 土 >， 形成 相连 ， 而 拆 分 成 “ 刀 、 二 ” 则 成 了 相交 关 
系 。 

在 规则 5 指导 下 ， 经 过 自我 训练 ， 很 快 能 掌握 拆字 拼 形 的 
诀 穿 。 据 王 永 民 的 统计 ， 只 需 1 天 时 间 可 做 500 汉字 的 拆 分 纺 
码 练习 ， 这 时 就 可 以 做 输入 练习 了 。 


五 、 末 笔 信息 


关于 未 笔 信 息 的 编码 ， 在 五 笔 字 型 中 有 -一 套 理论 指导 ， 我 
们 在 这 里 只 看 重 应 用 介绍 ， 所 以 避 开 其 理论 ， 只 介绍 一 种 简单 
的 编码 记忆 方法 。 

在 五 笔 字 型 中 ， 规 定 每 个 字 最 多 由 4 个 字 根 组 成 ， 只 有 对 
于 不 足 4 字 根 的 汉字 ， 才 需要 增加 来 笔 信 息 的 “识别 码 ”。 

规则 6 识别 码 规则 。4 根 以 下 加 识别 码 。 一 型 〈 左 右 型 ) 
补 未 笔 字 根 码 ， 二 型 (上 下 型 ) 补 两 个 未 笔 组 成 的 字 根 码 ， 三 
型 〈 杂 合 型 ) 补 三 个 末 笔 组 成 的 字 根 人 码 。 

如 “ 沐 ” 字 拆 分 为 “? 、 木 ”两 个 字 根 后 ， 判 别 为 一 型 字 
且 不 足 4 字 根 , 所 以 还 要 加 上 来 笔 “、”, 这 样 其 编码 为 IJSY, 其 
中 工 S 分 别 为 两 个 拆 分 出 的 基本 字 根 ,而 Y 则 是 未 笔 识 别 码 。 

“ 华 ” 字 拆 分 为 “1 人、 已、 十 ”后 ， 因 其 末 笔 为 “| ”， 
“ 华 ” 为 二 型 字 ， 不 足 4 字 根 ， 补 两 个 未 笔 字 根 “省 ”， 组 成 纺 
但 WXFJ， 其 中 本 为 识别 码 。 

“ 国 ” 字 拆 分 为 “ 口 、 王 、、” 后 ， 因 其 末 笔 为 “、”， 国 
为 三 型 字 ， 补 三 个 末 笔 “> ”， 组 成 编码 LGYI， 其 中 工 为 识别 
但 。 

规则 7_ 取 码 规则 。 按 书写 顺序 , 从 左 到 在， 从 上 到 下 , 从 
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外 到 内 以 基本 字 根 为 单位 取 码 。 
六 、 录 人 


1. 键 名 汉字 的 录入 
前 面 已 经 谈 到 ， 如 木 、 又 、 火 这 些 都 是 键 名 ， 如 果 需 要 录 
入 的 汉字 恰 为 键 名 ， 只 要 将 该 键 连 击 四 次 ， 不 必 按 空格 键 就 完 
成 了 录入 ， 该 键 名 就 出 现在 屏幕 上 。 例 如 : 
木 SSSS S 
又 CCCC 
其 它 键 名 汉字 均 按 此 法 录入 。 
2. 成 字 字 根 的 录入 
每 一 个 键 名 都 率领 了 若干 字 根 , 如 表 2 一 5 所 列 .。 25 个 区 位 
就 有 25 个 字 根 群 ， 这 些 “ 群 众 ” 称 为 “成 宁 字 根 ”。 成 字 字 根 
不 全 都 是 汉字 ， 但 有 一 部 分 为 汉字 。 如 木 键 的 成 字 字 根 “了 丁 条 
“ 西 ” 都 是 汉字 。 王 键 的 成 字 字 根 “ 一 、 五 、 雪 、 生 ”中 ， 
“一 “五 >”“ 革 ”为 汉字 ,“ 圭 ” 则 不 是 汉字 。 
成 字 字 根 的 录入 可 按 下 列 顺序 取 码 。 
键 名 代码 十 首 笔 代 码 十 次 笔 代 码 十 末 笔 代码 
如 “ 西 ” 字 在 木 键 S 上 , 首 笔 “ 一 ”代码 G, 次 笔 “| ” 代 
码 H， 来 笔 “ 一 ”代码 G、 所 以 西 的 编码 为 SGHG 。 同 理 ， 
“五 ”的 编码 为 GGHG ,“ 由 ”的 编码 为 MHNG 。 
对 于 成 字 字 根 的 录入 ， 有 几 个 注意 事项 : 
(1) 单 笔画 成 字 字 根 用 下 面 公式 ; 
键 名 代码 十 键 名 代码 十 L 十 L 
如 : 一 GGLL 
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乙 NNLL 
(2) 双 笔 画 成 字 字 根 用 下 面 公式 : 
键 名 代码 十 首 笔 代 码 十 次 笔 代 码 十 空格 键 
如 : 十 _FGH 十 空格 键 
力 LTN 十 空格 键 
八 _WTY 十 空格 键 
其 中 力 的 笔顺 为 小 4/ ， 而 我 们 在 这 里 分 解 为 人、 J 六 这 
与 习惯 写法 有 些 不 同 。 在 五 笔 字 型 中 ,对 成 字 字 根 刀 、 九 、 力 、 
蕊 都 规定 用 有 下 角 伸 展 最 远 的 “ 折 ” 来 作 未 笔 。 
《3) 成 字 字 根 第 一 键 为 键 名 代码 ， 发 明 人 称 之 为 报 户口 ， 
然后 依次 有 录入 三 个 笔画 ， 这 有 利于 记忆 。 
3， 单字 的 录入 
单个 汉字 的 录入 用 下 面 公式 : 
超过 4 字 根 汉字 、 按 汉字 书写 顺序 : 第 一 字 根 代 码 十 第 二 
字 根 代码 十 第 三 字 根 
代码 十 末 笔 字 根 代码 
不 足 4 字 根 汉字 ， 按 汉字 书写 顺序 : 各 字 根 代码 十 识别 码 
这 里 所 说 的 识别 码 按 规 则 6 取 码 。 
例如 ,“ 汉 ” 字 分 解 字 根 为 ?》 ()、 又 〈C)， 不足 4 字 根 ， 
加 识别 码 ， 汉 字 未 笔 为 、， 字 形 为 左右 型 ， 识 别 码 为 Y. 汉字 
编码 为 JCY 。 
“ 副 ” 字 ， 分 解 字 根 为 一 (G)、 口 (K)、 田 (L)、 中 人)， 
.已 够 4 字 根 ， 不 必 加 识别 码 ， 也 不 用 空格 键 。 编 码 为 GKLJ。 
“和 逾 ” 字 ， 分 解 字 根 为 “人 ”(W)、 一 (G)、 月 CE)、 记 
(P), 此 处 前 三 字 根 是 根据 书写 顺序 的 前 三 个 字 根 , 第 四 个 字 根 
为 由 但 按 规则 ， 第 四 个 键入 的 应 为 末 字 根 代 码 ， 所 以 取 
“的 代码 P. 该 字 超 过 4 字 根 , 所 以 不 必用 识别 码 和 空格 键 ， 
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代码 为 WGEP。 

4. 简 码 输 入 

某 些 字 虽 然 笔画 和 字 根 不 十 分 简单 ,但 是 使 用 频率 非常 高 ， 
是 常用 字 或 称 高 频 汉 字 ， 在 五 笔 字 型 中 有 其 压缩 输入 方法 。 

五 笔 字 型 编码 把 汉字 的 常用 字 分 成 三 类 ， 即 有 三 个 等 级 的 
简 码 。 一 级 简 码 只 要 按键 一 次 再 加 空格 键 即 可 完成 录入 。 同 样 ， 
二 级 简 码 和 三 级 简 码 只 要 分 别 键入 两 个 键 和 三 个 键 再 加 空格 键 ， 
即 可 。 各 级 简 码 包括 的 汉字 总 数 有 3600 多 字 , 已 占据 了 常用 汉 
字 的 绝 大 多 数 ， 使 输入 效率 大 为 提高 。 简 码 输入 提供 一 种 简单 
输入 方法 ， 若 你 不 需 使 用 或 暂时 不 想 使 用 ， 按 前 面 已 说 过 的 录 
入 方法 ， 也 可 完成 汉字 的 录入 。 

(1) 一 级 简 码 

在 英文 字母 25 个 键 (不 包括 乙 键 ) 即 从 区 位 11 一 55, 每 个 
键 指定 一 个 高 频 字 ， 从 而 得 到 25 个 高 频 字 的 简 但 输入 。 

表 2 一 6 一 级 简 码 汉字 


例如 ， 汉字 ”人 简 码 录入 
国  L L 十 空格 键 
以 <C C 十 空格 键 
一 级 简 码 均 以 两 键 完成 录入 。 
(2) 二 级 简 码 


二 级 简 码 取 单字 代码 的 前 两 个 字 根 简化 而 成 。 共 计 有 625 


个 ,二 级 简 码 汉字 只 要 输入 它 的 前 两 个 字 根 再 加 上 空格 键 即 可 
完成 输入 。 


例如 ,“ 吧 ” 字 ， 拆 分 为 口 (K)、 巴 〈C) 两 个 字 根 ， 二 
简 码 为 KC。“ 然 ” 字 拆 分 前 两 个 字 根 为 匀 (Q)、 犬 (D)， 二 级 
简 码 为 QD。 

(3) 三 级 简 但 

三 级 简 码 由 单字 的 前 三 个 字 根 代码 加 空格 键 组 成 ， 总 共有 
3300 个 。 对 三 级 简 码 字 来 说 ， 击 键 数 采用 简 码 和 全 码 是 一 样 多 
的 ， 但 由 于 减少 了 最 后 识别 码 的 判定 ， 所 以 可 减少 记忆 、 判 别 
时 间 ， 提 高 输入 速度 。 

例如 ,“ 华 ” 字 ， 字 根 拆 成 “人 、 已 、 十 、 赴 ”， 其 全 码 为 
WXFJ: 其 中 了 为 识别 码 , 三 级 简 码 为 WXFD。“ 情 ” 字 字 根 拆 
分 为 “+ 、 老 、 月 、 一 ”， 其 全 码 为 NGEG ,其 中 第 四 个 码 G 为 
识别 码 ， 三 级 简 码 为 NGED]。 

5. 万 能 学 习 键 “Z?” 

在 将 字 根 分 配 到 英文 字母 键 时 ， 的 
内 又 分 成 5 个 位 ,用 去 25 个 键 ， 余 下 一 个 字母 Z 尚未 用 到 。 
键 为 “万 能 学 习 键 ”或 称 “ 查 询 键 ”。 

“在 编辑 功能 里 设 有 一 个 “帮助 键 ”, 按 下 帮助 键 时 可 以 查 到 
在 编辑 功能 下 的 许多 命令 提示 。 在 五 笔 字 型 中 ,2 键 也 可 以 起 到 
类 似 的 功能 。 

在 字 根 分 解 过 程 中 ， 我 们 难免 会 有 一 些 一 时 记 不 清 或 分 解 
不 准 的 字 根 ， 有 时 也 可 能 拿 不 准 某 字 的 识别 码 是 什么 ， 在 这 些 
情况 下 ， 我 们 都 可 以 使 用 Z 键 得 到 帮助 。 

例如 ， 想 输入 “ 劳 ” 字 ， 其 字 根 分 解 为 十 、…、 力 。 如 果 
我 们 筷 了 “ 力 ” 应 用 什么 键 ， 就 可 输入 下 列 4 键 ， 
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此 时 提示 行 会 显示 出 : 
1. 劳 AP 2. 劳 APL 3. 营 APW 4. 荣 APS 5. 莹 APG 


从 这 个 提示 可 知道 “ 劳 ” 有 一 个 二 级 简 码 AP, 另外 也 从 劳 
APL 了 解 到 刚才 拿 不 准 的 “ 力 ” 的 代码 为 工 键 。 这 时 ， 只 要 再 
ee 
“ 劳 ” 字 ， 只 要 用 “APD]” 或 “APLD]” 都 可 取 到 。 

册 上 例 可 以 看 出 ， 用 过 键 既 可 代替 未 知 字 字 根 ， 又 可 查 到 某 
个 字 有 无 简 码 输入 方式 。 所 以 它 具 有 很 强 的 查询 功能 。 

作 如 下 输入 


二 ZZZ 
则 提示 显示 为 : 
1. 经 X 2. 比 XX 3. 弛 XBN 4. 纺 XY 5. 纲 XM 


从 以 上 提示 可 以 看 出 ,“ 经 ”有 一 级 简 码 ,“ 比 ”和 “ 纺 ” 有 
二 级 简 码 。 

又 如 想 录入 “ 敬 ” 字 ， 而 记 不 清 第 二 个 字 根 的 代码 ， 这 时 
可 键入 AZKT, 即 第 二 个 字 根 用 Z 代替 , 这 时 ，, 提示 显示 为 : 敬 
AQKT , 表示 代码 为 A(?)KT 字 根 组 合 的 字 只 有 一 个 敬 字 。 这 
时 再 按 数 字 1， 就 可 录入 。 

如 果 打 入 4 个 Z， 电 脑 就 会 把 几 千 个 汉字 逐步 列 出 来 让 你 
挑选 。 

6. 词语 输入 

汉语 的 特点 是 大 量 使 用 词 , 一 个 编码 方式 如 不 考虑 词 的 输入 
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不 能 算是 高 明 的 编码 。 五笔 字 型 提供 了 词语 输入 的 功能 ,， 并 且 由 
于 它 是 一 种 拼 形 码 , 所 以 可 以 做 到 见 形 知 码 , 使 用 起 来 很 是 方便 。 
在 五 笔 字 型 方案 中 已 选 入 2300 条 常用 汉语 词汇 ， 如 机 器 、 
计算 机 、 艰 苦 奋 斗 、 科 学 技术 、 中 华人 民 共 和 国 等 。 每 个 词汇 
只 要 输入 4 个 字 根 就 可 全 部 录入 。 另 外 还 给 用 户 提供 了 建立 新 
词 的 功能 ， 如 一 位 化 学 工作 者 就 可 能 要 选 出 诸如 “氧化 铁 ”、 
“ 聚 丙烯 ” 之 类 的 专业 词 , 一 位 作家 就 可 能 需要 把 作品 中 的 人 物 
名 字 造 成 一 个 词 ， 这 样 可 以 大 大 提高 输入 速度 。 
(1) 双 字 词 
双 字 组 成 的 词语 在 汉语 中 比重 比较 大 。 其 编码 方式 为 取 第 
一 个 字 的 前 两 个 字 恨 和 第 二 个 字 的 前 两 个 字 根 共 4 码 组 成 。 
例如 ， 机 器 : 木 几 口 口 “SMKK 
(2) 三 字 词 
三 字 词 的 代码 为 取 前 两 个 字 的 第 一 码 和 第 二 个 字 的 前 两 但 
共 四 码 组 成 。 
例如 ， 计算 机 ， 言 竹 木 几 _ YTSM 
共产 党 : 士 立 小 一 AUIP 
(3) 四 字 词 
四 字 词 的 代码 取 每 个 字 的 第 一 码 共 4 码 组 成 。 
例如 ， 汉字 编码 : ? 汪 红 石 IPXD 
光明 日 报 : 小 日 日 才 IJR 
(4) 多 字 词 
多 字 词 的 代码 也 由 4 键 组 成 , 其 取 码 方法 是 取 第 一 、 第 二 、 
第 三 及 最 后 一 个 字 的 第 一 码 组 成 。 
例如 ， 中 华人 民 共 和 国 口 1 人 口 “KWWL 
中 国人 民 解 放 军 口 口 人 ，…” KLWP 
电脑 学 习 机 属于 简易 型 的 电脑 ， 由 于 存储 容量 和 硬件 方面 
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的 种 种 限制 ， 没 有 造 词 的 功能 ， 此 处 就 不 作 详细 介绍 。 至 于 词 
语录 入 功能 ， 在 一 些 早 期 版 本 的 学 习 卡 中 也 不 有 具备， 但 随 着 人 
们 对 文字 处 理学 习 的 需求 层次 提高 ， 一 些 新 版 的 学 习 卡 中 已 经 
具有 词语 录入 的 功能 。 例 如 小 寅 王 学 习 机 的 学 习 卡 V1. 0 版 没 
有 词语 功能 而 V3. 0 版 则 有 。 读 者 购 机 时 可 以 进入 五 笔 字 型 试 
一 下 ， 以 确定 所 购 机 器 是 否 具备 这 一 功能 。 

7. 单词 输入 例 


汉字 字 根 字 和 母 
来 = 小 DII 
非 二 中 三 DJD 
绪 红 七 乙 八 XANW 
页 日 本 上、 JMHY 
垂 】 -一 二 士 TGAE 
长 由 TAY 
考 二 无 汪 包 FTGN 
书 Ze 下 痉 NNHY 
得 千 日 一 才 TJGF 


2.6.2 五 笔 练 习 功 能 


较 新 版 本 的 电脑 学 习 机 学 习 卡 都 装 有 五 笔 练 习 的 软件 ， 用 
以 作 五 笔 字 型 输入 练习 。 下 面 以 小 霸王 学 习 卡 V3. 0 的 “五 笔 
学 习 ” 菜 单 选 项 为 例 ， 简 要 说 明 其 使 用 方法 。 

进入 五 笔 学 习 后 屏幕 出 现 如 下 菜单 ， 


音乐 12340 

时 间 5102030 

因为 它 是 在 学 习 卡 “和 母 菜单 ”底下 的 五 笔 字 型 分 支 功能 菜 
单 ， 故 称 它 为 “ 子 菜单 ”。 在 这 个 菜单 上 提供 了 4 种 主 项 功能 选 
择 ， 即 内 容 、 音 乐 、 时 间 和 速度 。 在 内 容 选 择 里 又 可 分 为 7 个 
子 项 。 主 项 可 由 上 、 下 键 控制 ， 子 项 由 左 、 右 键 控制 ， 所 有 选 
择 确 定 后 ， 按 Enter 键 可 开始 练习 。 


一 、 时 间 


这 里 指 的 是 每 一 轮 的 练习 时 间 ， 程 序 在 选 定时 间 后 ， 作 倒 
计时 ， 计 时 结束 后 给 出 这 一 轮 的 成 绩 单 。 


二 、 音 乐 


这 _- 子 选项 下 的 1、2、3、4 代表 4 个 不 同 的 钢 梭 曲 ， 选 定 
后 ， 在 练习 时 为 你 伴奏 。 若 选 数字 0， 则 无 伴奏 


三 、 速 度 

这 里 的 速度 选择 只 对 “内 容 ” 选 项 中 的 末 项 “速度 练习 起 
作用 ， 选 择 不 同 的 数字 可 以 控制 不 同 的 出 字 速 度 ， 开 始 时 可 以 
选 慢 速 出 字 ， 熟 练 之 后 可 逐渐 加 快速 度 。 

四 、 内 容 


1. 第 1~6 项 练习 方法 
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屏幕 上 有 一 群 彩色 气球 挂 着 汉字 从 天 空 际 下 ， 必 须 尽 快 派 
出 小 鸟 去 吸 破 气球 ， 使 汉字 从 空中 掉 下 来 。 派 出 小 鸟 的 办 法 就 
是 输入 该 汉字 的 五 笔 字 型 码 。 如 果 选 的 是 字 根 练 习 ， 只 需 键入 
相应 的 字 根 键 即 可 。 

本 程序 还 提供 了 一 些 作 查询 用 的 功能 键 FL1、F2、F3、F4。 
按 这 四 个 键 可 以 查 出 从 上 到 下 4 个 气球 汉字 的 五 笔 码 ， 词 组 练 
习 则 从 左 到 右 排列 。 这 些 键 可 以 帮助 初学 者 先 通过 观摩 得 到 现 
场 指导 ， 但 真正 掌握 输入 还 得 靠 自己 在 键盘 上 练习 。 

2. 速度 练习 

飞机 穿 过 夜空 , 不 时 抛 下 一 个 汉字 , 地 面 上 的 火炮 在 巡视 。 
尽快 输入 该 汉字 的 五 笔 码 ， 火 炮 就 将 汉字 击落 。 若 汉字 落 到 地 
面 仍 未 被 击 中 ， 就 会 被 沙漠 吞噬 。 

该 子 项 可 通过 “速度 ”选项 来 改变 出 汉字 的 速度 ， 使 读者 
循序 渐进 提高 速度 。 

3. 成 绩 单 

每 次 练习 完成 后 ， 屏 幕 上 发 出 一 个 成 绩 单 ， 上 面 各 项 的 意 
义 如 下 ; 

时 间 : 本 次 练习 的 选择 时 间 ， 

速度 : 指 平均 打字 速度 , 是 每 分 钟 内 的 正确 输入 汉字 个 数 ; 

正确 率 : 正确 输入 的 字数 在 总 字数 里 的 百分比 ; 

错误 率 : 错误 输入 的 字数 在 总 字数 里 的 百分比 。 

电脑 学 习 机 还 根据 练习 时 表现 给 出 综合 评语 , 低 (每 分 钟 20 
个 以 下 ) ， 中 〈 每 分 钟 20 一 30 个 字 ) ， 高 〈 每 分 钟 30 个 以 上 ) 。 

在 练习 过 程 中 ， 随 时 可 按 Esc 键 退出 本 次 练习 ， 回 到 五 笔 
练习 子 菜单 。 


第 三 章 ”BASIC 语言 与 应 用 


3.1 预备 知识 


一 、 什 么 是 BASIC 


学 习 电 脑 的 目的 ， 就 是 要 学 习 如 何 让 电脑 为 我 们 服务 ， 也 
就 是 说 ， 要 学 会 指挥 电脑 。 但 是 ， 电 脑 “ 听 ” 不 懂 我 们 说 的 话 ， 
也 看 不 懂 我 们 写 的 字 ， 怎 么 办 呢 ? 很 简单 ， 那 就 是 使 用 一 种 电 
脑 能 理解 的 语言 ， 这 就 是 计算 机 语言 。 计 算 机 语言 有 很 多 种 ， 
BASIC 就 是 其 中 的 一 种 。 与 其 它 计 算 机 语言 相 比 ,BASIC 更 简 
单 、 易 学 ， 是 为 初学 者 设计 的 一 种 程序 语言 。 


二 、 用 BASIC 指挥 电脑 学 习 机 


在 第 一 、 二 章 里 ,已 经 学 了 如 何 进 入 BASIC 功能 板 ,， 现在 
请 按 上 面 讲 述 的 方法 进入 BASIC。 如 记 不 清 过 程 了 ,请 参阅 有 

进入 BASIC 后 ,屏幕 上 会 出 现 一 些 英文 字符 ,可 不 子 理 会 ， 
要 关心 的 是 最 后 -- 行 的 “OK”， 以 后 将 多 次 见 到 它 ， 每 当 电 脑 
做 完 一 件 事 ， 它 都 会 出 现 ， 而 且 总 是 单独 占据 一 行 ， 它 的 意思 
是 “好 了 ”， 就 是 说 电脑 学 习 机 处 于 “待命 ” 状态， 等 着 发 号 施 
令 ， 如 果 它 不 出 现 ， 就 无 法 给 电脑 学 习 机 下 命令 。 
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那么 怎么 向 电脑 学 习 机 下 命令 呢 ? 那 就 是 通过 键盘 。 通 过 
键盘 给 电脑 学 习 机 下 达 命 令 , 我 们 称 为 “输入 ”。 为 了 与 电脑 学 
习 机 的 显示 结果 区 别 ， 凡 是 输入 的 字母 或 命令 ， 本 书 都 将 在 其 
下 面 划 一 横 线 。 


PRINTI 1 十 2 ”<<CR> 
3 
OK 


通过 键盘 打出 来 的 这 条 命令 ,在 屏幕 上 会 同时 显示 出 来 ,其 
中 “<CR>> ”代表 “Enter” 键 ， 即 前 面 所 说 的 “执行 键 ”( 或 
回 车 键 ) 每 次 下 达 命 令 后 , 都 必须 按 此 键 ,告诉 电脑 开始 执行 ， 
否则 电脑 不 子 理 皮 。 

按 下 “< 一 CR 之 ”后 ， 你 会 看 到 ,在 这 条 命令 下 面 一 行 ， 出 
现 数字 “3”， 这 正 是 电脑 学 习 机 计算 的 结果 。 同 时 ， 下 一 行 再 
次 出 现 “OK”， 表 明 可 以 继续 用 一 个 别 的 命令 。 

上 面 例子 中 “3” 和 “OK” 下 没有 下 划 线 ， 表 明 它 们 不 是 
输入 的 ， 而 是 电脑 显示 的 。 

这 里 “PRINT 1 十 2” 就 是 BASIC 语言 中 的 “一 句 话 ”， 称 
为 “命令 ”， 即 要 电脑 显示 1 十 2 的 结果 ， 为 了 加 深 印 象 ， 现 在 
请 输入 

PRINT 38 一 26<CR> 

可 以 看 到 结果 


12 
OK 


屏幕 上 有 一 个 不 断 内 动 的 〈 和 白色) 方块 ， 叫 作 “ 光 标 ”。 每 按 一 
个 字母 或 数字 键 ， 这 个 键 的 内 容 就 出 现在 光标 的 位 置 上 ， 并 且 
光标 会 自动 跳 到 下 一 格 . 光 标的 作用 是 指出 当前 输入 的 位 置 , 实 
际 上 在 学 习 用 拼音 输入 汉字 中 已 经 磁 到 ， 它 与 在 音乐 板 中 的 羽 
毛笔 的 作用 类 似 。 


三 、 几 个 常用 命令 
1.， PRINT 
请 输入 


PRINT ”A B C” <CR> 
ABC 
OK 


可 以 看 到 ,命令 中 引号 内 的 字母 被 原封 不 动 地 显示 在 屏幕 上 。 再 
请 输入 : 


PRINT “1 十 2” 二 CR 二 
1 十 2 
OK 


结果 不 是 3, 而 是 1 十 2, 这 说 明 PRINT 命令 的 不 同 用 法 。 如 果 
PRINT 后 面 的 内 容 不 带 引 号 , 则 显示 计算 结果 , 带 引号 则 按 引 
号 内 原样 显示 。 

2.“ 一 ”和 变量 

现在 请 输入 ， 


A 三 100 <CR> 
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OK 
屏幕 上 什么 结果 也 没有 ， 仍 是 “待命 ”状态 ， 继 续 输入 : 


PRINT A<<CR> 
100 
OK 


再 输入 ， 


A 三 200<CR> 
OK 
PRINT A 一 CR 二 
200 
OK 


一 个 盒子 ， 装 进 橡皮 控 ， 它 里 面 就 是 橡皮 探 ,， 装 进 铅笔 刀 ， 
里 面 就 是 铅笔 刀 , 这 里 的 A 就 像 一 个 盒子 , 只 不 过 这 里 的 A 只 
能 装 “ 数 ”， 称 它 为 “变量 ”。“ 王 ”号 就 相当 于 “ 装 入 ”， 等 号 
后 是 要 装 入 的 内 容 。 不 能 写成 : 

1 一 A 
如 果 这 样 写 ， 电 脑 会 告诉 错 了 。 因 为 它 的 意思 是 将 A 盒子 装 到 
数 “1” 里 ， 当 然 不 对 了 。 下 面 几 个 命令 更 能 说 明 问 题 。 


A 三 1<CR>> 

OK 

PRINT A<CR>> 
1 
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OK 
A=A 十 1<CR> 
OK 

PRINT A<CR> 
2 

OK 


在 算术 中 , A=A 十 1 这 种 写法 是 错误 的 , 而 BASIC 中 就 是 正确 
的 ， 因 为 这 里 的 “ 王 ” 号 不 是 等 于 ， 而 是 “ 装 入 ”的 意思 。 其 
实 ， 这 条 命令 还 有 个 名 字 ， 叫 赋值 命令 。 让 我 们 再 来 巩固 一 下 
吧 ， 请 输入 


A= 三 1<<CR> 

OK 

了 三 2<<CR> 

OK 

PRINT A 十 B<CR>> 
3 

OK 


这 里 我 们 使 用 了 两 个 盒子 ， 即 两 个 变量 A 和 也 ， 只 要 它们 
有 不 同 的 名 字 ， 电 脑 会 加 以 区 别 并 记忆 的 。 

在 BASIC 中 规定 给 变量 起 名 字 的 方法 是 :“ 以 字母 开头 的 
字母 数字 串 ”。 例如 ABC，A8, X1A 等 都 是 正确 的 , 而 8A (不 
以 字母 开头 )，A= (= 不 能 使 用 ) 等 都 不 合 要求 。 一 般 还 规定 
变量 名 的 长 度 不 超过 5 个 字符 .有些 特有 的 字 不 允许 作 变量 名 ， 
如 PRINT， 详 细 情 况 可 参考 第 五 章 的 问答 部 分 。 

现在 请 输入 : 


30 A 王 1<CR>> 
40 B 三 2<<CR 
50 PRINT A 十 B<CR>> 


每 输入 一 行 ， 虽 然 都 按 了 “执行 键 ” 即 “Enter”,， 电脑 却 并 没有 
立即 执行 ， 也 没有 出 现 “OK” 字 样 ， 这 是 什么 道理 呢 ? 

BASIC 中 任何 一 条 命令 都 可 以 在 它 前 面 加 上 一 个 数 ,， 称 为 
行 号 ， 有 行 号 的 命令 与 无 行 号 的 命令 , 其 区 别 是 , 前 者 不 能 立即 
执行 ， 后 者 可 立即 执行 ， 为 了 区 别 它 们 ， 称 前 者 为 语句 ， 而 后 
者 称 为 命令 。 如 果 将 多 个 有 行 号 的 语句 按 行 号 的 大 小 顺序 排列 
起 来 ， 就 构成 了 程序 。 


既然 语句 不 能 被 立即 执行 ， 那 么 怎么 让 电脑 执行 呢 ? 请 输 
入 : 

RUN<CR> 

3 

OK 


可 以 看 到 , 输入 该 命令 后 , 电脑 执行 了 所 有 带 有 行 号 的 命令 , 即 
执行 了 程序 。 这 里 RUN 就 是 让 程序 执行 命令 。 
现在 回 到 开始 提出 的 问题 ， 请 再 和 输入: 


RUN<CR>> 
3 
OK 


我 们 发 现 电 脑 又 作 了 同样 的 一 次 计算 ,说 明 电 脑 “ 记 住 > 了 我 们 
输入 的 所 有 语句 行 。 也 就 是 说 输入 给 电脑 的 程序 仍然 存储 在 电 
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脑 里 学习 BASIC 的 目的 ,就 是 要 最 终 能 编写 各 种 各 样 的 程序 。 
从 上 述 简单 程序 可 以 总 结 出 程序 的 结构 : 
(1) 一 个 BASIC 程序 由 若干 行 组 成 , 每 行内 可 以 写 一 个 语 
名 ， 也 可 以 写 多 个 语句 ， 有 多 个 语句 时 ， 各 个 语句 间 用 冒号 隔 
开 , 如 上 面 30 行 和 40 行 可 合并 成 一 行 : 


30 A=1 : B 王 2 


《2) 每 一 行 都 由 行 号 、 语 句 和 结束 符号 “Enter” 组 成 。 行 
号 为 正 整数 ， 可 以 不 连续 。 

《3) 输入 完 程 序 后 ,必须 输入 不 带 行 号 的 命令 RUN， 程序 
才能 开始 执行 .电脑 按 行 号 从 小 到 大 的 顺序 一 条 一 条 地 执行 , 直 
到 所 有 语句 都 执行 完毕 。 


、 与 程序 有 关 的 几 个 命令 
长 呈 TS 下 
请 输入 清 屏 幕 命令 ; 


CLS< CR> 
OK 


屏幕 被 清除 和 干净， 但 我 们 刚才 输入 的 程序 是 否 委 失 了 呢 ? 现在 
请 输入 ; 

LIST<CR> 
可 以 看 到 刚才 输入 的 程序 清单 又 出 现在 屏幕 上 。LIST 命令 的 
作用 就 是 显示 程序 清单 ， 每 使 用 一 次 ， 就 显示 一 次 。 能 不 能 只 
显示 某 儿 行 呢 ? 可 以 ， 请 输入 : 


64。 


LIST 40<CR> 只 显示 行 号 为 40 的 一 行 
40 B=2 
OK 


只 显示 行 号 为 40 的 一 行 ， 请 输入 : 
LIST 10 一 30<CR> 


此 时 只 显示 行 号 在 10 和 30 之 间 的 行 。 

LIST 命令 非常 有 用 ， 在 修改 程序 时 经 常用 到 。 

2. 程序 的 修改 

前 面 的 程序 可 以 计算 1 十 2=3, 若 要 计算 3 十 2=5 呢 ? 只 需 
将 A=1 改 为 A=3 即 可 。 修 改过 程 为 ， 


LIST 10<<CR> 
10 A=1 
OK 


这 时 就 可 以 使 用 方向 键 “，<， 人 个，，+， ”移动 光标 到 要 修改 
的 地 方 ， 即 “A=1” 的 “1” 上 ， 先 按 数字 键 “3”， 然 后 再 按 
“Enter” 键 即 可 。 注意 此 时 必须 要 按 “Enter” 键 。 否 则 修改 不 
被 电脑 接受 .这 时 再 将 光标 移 到 原 处 , 即 OK 下 ,然后 再 用 LIST 
命令 ， 会 看 到 第 10 行 变 成 了 : 


10 A= 王 3 


RUN< CR 二 


5 
OK 


现在 请 修改 一 下 程序 , 改 成 计算 3X2 一 6, 注意 , 键盘 上 没 
有 “X” 号 ， 而 是 用 “* ”号 代替 乘 号 。 

若 要 去 掉 程 序 中 的 某 一 行 ， 怎 么 办 呢 ? 很 简单 ， 只 须 输 入 
相应 行 的 行 号 并 按 “Enter” 即 可 。 例如 去 掉 第 20 语句 , 则 和 输入， 


20 一 CR 二 
再 用 LIST 就 看 不 到 第 20 语句 了 , 能 去 掉 就 能 添上 , 方法 同 输入 
程序 一 样 , 例如 想 在 第 30 句 与 第 40 句 之 间 插 入 一 行 , 则 可 输入 : 


35 PRINT A<-CR> 
OK 


用 LIST 查看 一 下 就 知道 了 。 这 就 说 明了 为 什么 一 开始 行 号 不 
用 1、2、3、4、5 这 些 连 续 数 的 原因 了 。 行 号 不 连续 是 为 了 便 
于 必要 时 在 两 行 之 间 插 入 几 行 语句 。 

3. NEW 

请 输入 : 


NEW<CR 过 
OK 


再 输入 : 
LIST<CR> 
OK 
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我 们 发 现 ,， 原 来 的 程序 没有 了 , NEW 的 作用 就 是 清除 程序 。 一 
般 来 说 ， 在 输入 一 个 新 的 程序 之 前 都 要 执行 一 次 NEW 命令 。 

NEW 与 CLS 的 区 别 是 ,NEW 清除 的 是 程序 ,而 CLS 清除 
的 是 屏幕 ， 程 序 仍 然 存 在 。 


3.2 BASIC 程序 的 编写 


前 面 已 介绍 了 有 关 电 脑 的 基本 知识 ， 并 学 习 了 几 个 简单 的 
命令 。 在 这 个 基础 上 ,我们 已 经 可 以 开始 学 习 编 写 BASIC 程序 
全 

学 习 计 算 机 语言 和 学 习 外 语 有 类 似 之 处 ， 就 是 要 多 读 ， 多 
模仿 。 在 读 懂 别人 写 的 程序 时 , 无 形 中 学 到 了 许多 方法 和 技巧 ， 
针对 电脑 学 习 机 的 特点 ， 本 节 从 电脑 计算 、 辅 导 教 学 、 家 政 与 
管理 等 方面 来 选用 程序 ， 目 的 是 使 读者 在 学 习 了 语言 之 后 ， 同 
时 也 得 到 一 些 可 供 实用 的 程序 例子 。 读 者 可 在 这 些 例子 的 基础 
上 ， 进 一 步 练习 ， 改 进 和 完善 这 些 例 子 ， 从 而 达到 进一步 提高 
的 目的 。 

电脑 学 习 机 提供 的 BASIC 版 本 有 许多 种 ， 如 浮 点 BASIC、 
G BASIC、F BASIC 等 等 。 虽 然 它 们 各 有 不 同 的 特点 ， 但 其 语 
句 大 部 分 是 相同 的 。 总 的 来 说 可 以 分 为 浮 点 BASIC 和 整数 BA- 
SIC 两 大 类 。 在 浮 点 BASIC 中 , 一 个 变量 或 数 可 以 是 整数 或 小 
数 , 例如 1/4=0. 25 ,并 且 浮 点 BASIC 有 函数 的 功能 CSIN .COS 
等 ) 。 而 整数 BASIC 中 一 般 没 有 函数 , 或 可 使 用 的 函数 很 少 。 而 
且 所 有 的 数 全 部 以 整数 表示 ， 例 1/4=0 ( 商 的 整数 部 分 为 零 ) 。 
G BASIC 和 F BASIC 都 属于 整数 BASIC 范围 。 


如 果 某 种 BASIC 语言 还 可 以 允许 用 户 在 程序 中 使 用 汉字 ， 
那么 我 们 称 之 为 中 文 BASIC,， 否则 就 称 之 为 西 文 BASIC。 例 如 
GMT 电脑 学 习 机 内 提供 (不 需 学 习 卡 ) 中 西 文 BASIC, 中 西 文 
整数 BASIC; 飞 梭 电 脑 学 习 机 BS 卡 提供 整数 BASIC, 而 FS 卡 
提供 整数 BASIC 和 浮 点 BASIC 供用 户 选 择 。 读 者 在 购 机 时 要 
注意 。 

本 节 程 序 例 子 大 部 分 可 在 任何 BASIC 下 通过 。 读者 如 使 
用 的 版 本 与 书 上 例子 不 一 样 ， 只 要 稍 加 修改 即 可 换 到 自己 使 用 
的 版 本 上 去 。 如 要 把 中 西 文 浮 点 BASIC 上 的 程序 转 到 西 文 BA- 
SIC 上 去 ， 只 要 把 所 有 汉字 改 成 英语 或 汉语 拼音 即 可 。 


3.2.1 电脑 计算 


【 例 3 一 1 求 1 十 2 十 3...... 十 100 共 100 个 数 的 和 。 
实现 本 例 计 算 最 “ 策 ” 的 办 法 是 用 一 句 PRINT 语句 。 


10 了 PRINT 二 2 直 3 十 100<CR> 


把 所 有 加 数 都 输入 到 PRINT 语句 中 ， 这 样 做 就 没有 利用 
电脑 的 优势 。 我 们 学 习 一 种 “循环 语句 ” 即 FOR 一 NEXT 语 


句 。 


程序 A: 
NEW 王 CR> 
5 REM CALCULATE TOTAL FROM 1 一 100 
10 S 一 0 变量 S 用 来 装 和 数 ，S 初始 为 0 


20 FOR I=1TO 100 循环 变量 I 初 始 为 1， 终 值 为 100， 
每 次 增加 1 
。68 。 


30 S=S+I 将 工 加 到 S 里 去 


40 NEXT 将 工 增加 1， 返 回 到 20 行 FOR 语句 
50 PRINT S 循环 结束 后 ， 打印 出 S 的 值 
60 END 程序 结束 


在 上 面 程序 中 ， 我 们 略 去 了 每 个 语句 行 下 面 的 下 划 线 〈 表 
示 是 从 键盘 输入 的 内 容 ) 和 行 末 的 回 车 符 ， 因为 我 们 已 经 对 此 
有 了 认识 ， 能 自行 判断 哪些 是 该 输入 的 内 容 。 本 书 以 后 的 例子 
也 作 同 样 省 略 ， 除 非 在 运行 程序 时 ， 为 了 说 明 清 晰 起 见 ， 才 加 
下 划 线 和 回 车 符 。 

在 20 行 FOR 语句 中 , 我 们 指定 了 一 个 循环 变量 工 (你 也 可 
旨 定 别 的 变量 )。I=1 TO 100 的 意思 是 , 工 从 1 开始 变化 , 每 次 
增加 1,， 直到 100。 当 I=1 时 ,执行 30 行 把 I 和 S 之 和 送 到 S， 
向 下 磁 到 NEXT 语句 时 , 工 增加 1 变 成 2, 然后 返回 20 行 FOR 
语句 , 由 FOR 语句 判别 工 的 值 是 否 超过 终 值 100。 若 不 超过 , 就 
继续 循环 , 若 超过 就 停止 循环 , 跳 到 NEXT 下 面 的 语句 50 行 执 
行 。 

从 FOR 一 NEXT 的 执行 过 程 我 们 可 以 看 出 ， 实 际 上 ， 第 
30 行 语句 在 循环 过 程 中 被 执行 了 100 次 , 当 工 增加 到 101 时 , 停 
止 增加 , 跳出 FOR 一 NEXT 循环 , 到 50 行 打印 语句 , 把 S 的 值 
打印 出 来 。 

循环 语句 充分 利用 了 电脑 “不 怕 有 麻烦” 的 优点 ， 大 大 提高 
了 运算 效率 。 我 们 可 以 总 结 出 以 下 几 条 : 

(1) 第 5 行 REM 可 要 也 可 不 要 ,不 影响 程序 。REM 后 面 
的 英文 含义 为 “计算 1 一 100 的 和 ”。 这 种 语句 在 BASIC 中 称 为 
注释 语句 ， 是 写 给 编写 程序 的 人 自己 看 的 ， 电 脑 并 不 “看 ”， 所 
以 电脑 不 在 乎 你 写 的 是 英文 或 汉语 拼音 。 这 是 为 了 编写 程序 时 ， 
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编者 对 一 些 变量 或 程序 等 加 说 明 用 的 。 

《2) 循环 变量 为 I, 当然 你 也 可 选用 别 的 变量 , 如 I ,ABC 
等 ， 但 循环 内 相应 用 到 循环 变量 的 地 方 也 要 改过 来 。 

(3) 工 起 始 值 为 1,， 终 值 为 100,， 每 次 增 量 为 1，I 的 增 量 也 
允许 不 是 :。 例 如 ， 如 果 要 求 1 一 100 内 所 有 偶数 的 和 ， 你 只 要 
改动 20 行 即 可 : 


20 FOR I=2 TO 100 STEP 2 


可 见 初 值 和 终 值 都 是 根据 需要 确定 的 ， 由 STEP 规定 每 次 
的 增 量 。 而 如 果 没 有 写 STEP, 则 电脑 自动 认为 每 次 增加 1; 如 
果 增 量 不 是 1, 则 要 用 STEP 来 加 以 确定 。 对 于 浮 点 BASIC , 增 
量 允 许 是 小 数 ， 而 整数 BASIC, 增 量 只 能 是 整数 。 这 里 的 增 量 
在 电脑 里 称 为 “ 步 长 ”, 可 理解 成 每 步 循 环 , 循环 变量 增加 的 量 。 

(4) 每 遇 到 一 个 NEXT 语句 ， 循 环 变量 增加 一 个 步 长 ， 然 
后 退回 FOR 语句 , 判别 是 否 超出 终 值 , 若 未 超出 , 则 继续 循环 ， 
如 已 超出 ， 则 循环 结束 转 到 NEXT 的 下 面 一 行 执行 。 

所 以 我 们 可 以 看 出 I 和 S 的 值 按 表 3 一 1 变化 ， 

表 3 一 1 I 和 S 的 变化 


4950 5050 ”退出 循环 ，S 不 再 变化 


如 果 想 验证 一 下 ， 也 是 十 分 容易 的 ， 只 要 在 循环 内 部 加 一 
行 语句 把 I 和 S 的 值 都 打印 出 来 : 


35 PRINT I，S 


我 们 对 程序 A 稍 作 修 改 , 即 可 改编 成 一 个 任意 两 个 整数 之 


。70 。 


间 的 求 和 程序 。 
程序 B: 


NEW 

10 S=0 S 装 总 和 ， 初 值 为 零 
20 INPUT A 从 键盘 输入 求 和 区 下 限 
30 INPUT B 从 键盘 输入 求 和 区 上 限 
40 FOR I=A TO B 

50 S=S 二 1 

60 NEXT 

70 PRINT ”S=";，S 

80 END 


在 程序 B 中 , 第 20、30 两 行 中 的 INPUT 语句 是 我 们 未 见 
到 过 的 。INPUT 的 功能 就 是 给 变量 送 数 。 我 们 前 面 学 习 过 “ 赋 
值 语 句 ”， 用 “三 ” 给 变量 送 数 , 但 这 只 能 限于 在 程序 中 给 变量 
送 数 。 现 在 我 们 想 把 程序 编写 成 “任意 上 限 和 下 限 ” 之 间 的 和 ， 
这 样 就 希望 使 用 程序 的 用 户 从 键盘 上 将 求 和 区 间 的 上 限 和 下 限 
输入 电脑 。 而 INPUT 语句 正 是 这 样 用 的 。 

当 程 序 执行 到 20 行 时 ,读者 可 在 屏幕 上 看 到 出 现 一 个 ?号 ， 
就 是 提醒 用 户 ， 该 输入 数 了 。 这 时 将 A 的 数 键入 ， 再 按 Enter， 
屏幕 上 又 会 出 现 一 个 ? 号 ,这 是 因 30 行 中 的 INPUT 语句 又 向 
键盘 要 变量 B 的 数据 ， 此 时 再 向 电脑 输入 B 的 值 , 程序 又 依照 
行 号 向 下 执行 。 

录入 无 误 后 ， 可 试 运行 一 下 。 


RUN<CR> 
? 1<CR> 
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? 100<CR>> 
S 王 5050 
OK 


若 还 有 别 的 数 需要 计算 可 再 次 运行 ， 


RUN<CR>> 
? 18<<CR~> 
? 47<<CR> 
S 王 975 

OK 


你 也 可 以 事先 手 算出 两 个 正确 的 结果 ， 用 来 验证 程序 是 否 正确 。 
我 们 看 到 ， 如 果 要 从 键盘 输入 的 数据 很 多 时 ， 光 从 键盘 上 
= 出 现 一 个 问号 ， 可 能 会 搞 不 清 到 底 轮 到 该 输入 哪个 变量 了 。 所 
以 在 BASIC 里 ， 可 以 在 INPUT 语句 中 ， 写 入 一 些 提示 。 
现在 我 们 把 本 例 改 动 一 下 。 


20 INPUT “A=” A 
30 INPUT “B=” B 


其 余 各 行 完全 不 变 。 再 试 运行 一 下 。 


RUN<CR> 

A=? 1<CR> 
B 王 ? 100<CR>> 
S 王 5050 

OK 
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可 以 看 出 , 有 提示 的 INPUT 语句 , 使 用 比较 方便 。 特 别 是 
当 你 编制 的 程序 要 让 他 人 使 用 时 ， 提 示 变 得 不 可 缺少 。 

BASIC 规定 提示 部 分 要 用 分 号 与 变量 隔 开 。 也 可 以 把 两 个 
变量 放 在 一 个 INPUT 语句 中 ， 改 成 ， 


20 INPUT “A=? B=?” 
第 30 句 取消 ， 运 行情 况 为 


RUN<CR> 

A=?  B=? 1 100<CR> 
S 一 5050 

OK 


注意 在 输入 两 个 变量 的 值 时 ， 中 间 要 用 逗号 分 开 。 

《5) 程序 末 行 的 END 语句 ,表示 程序 结束 , 称 为 结束 语句 。 

【 例 3 一 2】 打印 九 九 乘法 表 

九 九 乘法 表 先 要 做 1X1、1X2、1X3...... 1X9。 然 后 被 
乘 数 变 为 2, 做 2X1、2X2、2X3... ... 2X9。 如 此 变化 ,一 
直到 被 乘 数 变 为 9, 乘 数 从 1 至 9 为 至 。 可 以 看 出 , 变化 的 量 有 
二 个 ,， 即 乘 数 与 被 乘 数 , 被 乘 数 每 变化 一 次 , 乘 数 要 变化 9 次。 
我 们 可 以 用 一 个 “二 重 循环 ”很 方便 地 把 这 一 规律 加 以 实现 。 

程序 ， 


NEW 

5 REM 9x9 TABLE 
10 FOR A=l TO 。9 
20 FOR B=1 TO 9 


。，73 。 


30 C 王 Ax*BB 

40 PRINT A;“x*?” 了 “一 ”，C 
50 NEXT 

60 NEXTI 

70 上 END 


上 述 程序 中 语句 10 和 60 的 FOR 一 NEXT 对 称 为 “外 循 
环 ”。 语 句 20 至 50 的 FOR 一 NEXT 对 ， 称 为 “内 循环 ”。 外 
循环 变量 A 每 变化 一 个 步 长 (无 STEP 语句 ,， 步 长 为 3). 内 循 
环 变量 将 从 初 值 到 终 值 全 部 循环 一 遍 。 然 后 进行 下 一 轮 外 循环 。 
直至 外 循环 变量 超出 终 值 。 

我 们 将 这 种 循环 称 为 循环 的 “ 嵌 套 ”, 在 需要 的 时 候 , 循环 
舱 套 可 以 是 多 套 的 ， 而 不 限于 二 套 ， 其 肉 套 数 的 限制 可 在 你 所 
用 的 BASIC 版 本 说 明 书 中 查 到 。 但 车 -一般 应 用 中 ， 二 套 和 三 套 
已 完全 能 应 付 了 。 稚 套 循环 的 方式 可 以 理解 成 时 针 和 分 针 的 关 
系 ， 时 钟 每 走 一 格 〈 一 个 步 长 )， 分 针 要 转 60 个 圈 ， 待 时 针 走 
冠 -- 圈 时 ， 分 针 已 转 了 12X60=720 圈 了 。 所 以 在 本 例 的 程序 
中 ，30 行 语 句 C=AXB 实际 被 执行 的 次 数 为 9X9=81 次 。 同 
样 ， ee 理 句 也 执行 了 81 次 , 共 打 印 出 81 个 式 子 。 可 以 
试 运行 一 下 ， 看 看 结果 。 


RUN<CR> 
1x 1 一 1 
1x*2 一 2 
1x*3 一 3 


1x 9 一 9 
2x1 一 2 
2x 2 一 4 


9x*8 一 72 
9x* 9 一 81 
OK 


这 里 有 几 点 要 加 以 说 明 ， 
(1) BASIC 语言 中 乘法 号 用 “* ”， 而 不 用 “X”， 其 他 运 
算 符 如 下 表 所 示 。 


数学 符号 例 BASIC 表示 

乘 义 2XX3 尖 2x3 

除 二 100 二 2 10072 10072 

乘 方 各 关 共 4x* 2 或 4 人 2 
( ) 8 (+3) 4 8/ (1 十 3) 


注 : BASIC 中 无 【 】 号 和 { })， 一 律 用 ( ) 表示 。 

(2) 多 重 循环 的 FOR 一 NEXT 配 对 。 应 以 最 里 层 的 FOR 
开始 , 向 下 寻找 第 一 个 遇 到 的 NEXT 称 为 一 对 ， 然 后 向 外 退 一 
层 按 上 法 配对 ， 直 到 所 有 的 FOR 都 对 上 对 应 的 NEXT。 如 果 
FOR 和 NEXT 不 配对 ,个 数 不 符 , 电脑 将 无 法 执行 程序 , 提示 
语法 有 错 。 

〈3) PRINT 语句 中 分 号 的 作用 为 当 几 个 要 打印 的 内 容 〈 包 
括 变量 和 字符 串 ) 中 间 用 分 号 隔 开 时 ， 相 当 于 通知 电脑 ， 在 打 
印 时 ,中 间 不 要 留 空 , 打 完 一 项 内 容 ， 紧 接着 打印 下 一 项 内 容 ， 
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如 最 后 一 项 打 完 后 不 加 分 号 , 则 碰 到 下 一 个 PRINT 语句 时 , 自 
动 换 一 行 打印 。 如 果 最 后 一 项 内 容 也 加 分 号 时 ， 碰 到 下 一 个 
PRINT 语句 时 ， 仍 接着 上 一 个 PRINT 的 最 后 一 项 内 容 后 面 打 
印 。 

本 例 40 行 C 后 面 没 加 分 号 ,所 以 每 次 换行 打印 下 个 算式 。 

【 例 3 一 3】 编 一 个 星期 推算 程序 , 要 求 从 键盘 上 输入 被 推 
算 的 年 、 月、 日 后 ， 电 脑 能 告诉 该 日 期 是 星期 几 。 假 设 已 知 公 
元 时 和 于 12 月 31 日 为 星期 日 。 

戈 们 要 计算 某 年 某 月 某 日 是 星期 几 ， 就 更 算出 该 日 离 公元 
前 1 年 12 月 31 日 有 多 少 天 ,然后 将 天 数 除 以 7( 一 周 7 天 ), 余 
下 的 数 就 是 星期 数 ， 如 余数 为 零 ， 则 是 星期 天 。 

程序 (整数 BASIC ) 


10 DIM A(C12) 

20 FOR I=1 TO 12 

30 READ AD 

40 NEXT II 

50 JINPUT “NIAN，YUE，RI”， N，Y，R 
60 M=N 一 N/100* 100 

70 到 =M 十 M/4 十 A 〈(Y) 十 R 

80 S=W 一 W/7*7 

90 PRINT“XING QI=”;， S 

100 DATA 0，3，3，6，1，4，6，2，5，0，3，5 
110 END 


这 个 程序 看 上 去 写 得 很 简单 ， 但 要 读 懂 它 还 得 理解 其 中 - 
些 技巧 。 这 些 技巧 对 我 们 日 后 自己 编程 是 有 用 的 ， 可 以 提高 我 
们 的 编程 能 力 。 
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首先 我 们 遇 到 两 个 新 的 语句 ，DIM 语句 和 READ 一 DA- 
TA 语句 。 

DIM 语句 称 为 数组 定义 语句 ,所谓 数 组 ， 简 单 地 讲 ， 就 是 
用 一 个 变量 名 来 装 一 组 数 ， 而 不 是 像 我 们 前 面 见 到 的 那样 ， 一 
个 变量 只 装 一 个 数 。 为 了 区 别 这 一 组 数 里 的 各 个 数 ， 用 变量 后 
加 括号 ， 括 号 内 写 上 一 个 标号 表示 在 这 组 数 内 的 序 导 。 这 一 组 
数 就 称 为 数组 。 本 例 中 A 是 一 个 数组 。 

数组 为 编程 序 提供 了 有 力 的 工具 。 我 们 经 常会 遇 到 一 组 性 
质 相 同 的 数 , 例如 要 统计 一 个 班 的 成 绩 . 有 50 名 学 生 , 每 位 学 
生 有 4 门 课 , 政治 、 语 文 、 数 学 和 物理 ,那么 共有 4X50=200 
个 成 绩 ， 如 果 不 用 数组 ， 我 们 要 用 200 个 变量 名 来 表示 ， 而 用 
数组 , 可 分 别 用 4 个 数组 分 别 代表 四 门 课 , 每 个 数组 规定 50 个 
数 ， 就 可 以 方便 地 输入 或 打印 其 中 任意 一 个 成 绩 。 例 如 用 P 代 


表 政 治 分 数 , P 的 大 小 规定 为 P (50), 则 P (1), P (2)...... 
P (50) 分 别 代表 50 名 学 生 中 第 一 、 第 二 ..… ……. 第 五 十 名 学 生 
的 政治 成 绩 。 


DIM 语句 就 是 用 来 规定 数组 大 小 的 语句 ，DIM A (12) 就 
是 通知 电脑 , 本 程序 中 将 用 到 一 个 名 叫 A 的 数组 ,最 多 装 12 个 
数 。 我 们 称 为 “数组 定义 语句 ”, 关于 DIM 语句 的 使 用 在 BASIC 
中 有 几 条 规定 : 

(1) DIM 语句 必须 写 在 程序 头 部 。 你 可 以 理解 成 “预订 房 
间 ”， 我 们 外 出 旅游 之 前 ， 可 用 电话 通知 对 方 旅店 预 留 寿 干 房 
间 。 在 这 里 我 们 必须 预先 通知 电脑 , 我 在 程序 中 要 用 几 个 数组 ， 
每 个 数组 最 多 装 几 个 数 ， 这 样 电 脑 就 可 以 为 你 预 留 出 “房间 ”， 
或 我 们 前 面 说 的 “盒子 ”， 不 被 别 的 变量 占用 。 

(2) 一 个 DIM 语句 中 可 以 定义 多 个 数组 , 用 逗号 分 开 , 如 
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DIM  A(12)，B(30) 


就 定义 了 A 和 了 BB 两 个 数组 ， 最 大 个 数 分别 是 12 和 30。 

(3) 数组 的 起 名 方法 与 单个 变量 一 样 。 

READ 一 DATA 语句 是 用 来 给 变量 送 数 , 即 赋 值 的 语句 。 
我 们 已 经 使 用 过 INPUT 语句 给 变量 送 数 ， 即 从 键盘 上 给 某 个 
变量 赋值 。 当 然 在 程序 里 也 可 用 “三 ”来 赋值 。 当 要 送 数 的 数 
量 很 大 时 , 用 上 面 两 种 方法 效率 都 不 高 , 所 以 在 BASIC 里 又 设 
置 了 READ 语句 。READ 语句 称 为 “ 读 语 句 ”, 读 的 目标 为 DA- 
TA 语句 ， 例 : 

10 人 READ A，B，C 


20 DATA 12，8，7 

在 执行 第 10 行 时 电脑 自动 到 DATA 语句 中 去 按 顺序 读 
数 , 把 DATA 语句 中 的 12 赋 给 变量 A ,8 赋 给 变量 赋 给 变量 B， 
7 赋 给 变量 C。 可 见 READ 与 DATA 是 配对 出 现 的 。 

本 例 中 , READ AD) 出 现在 循 放 语 句 中 , I 的 变化 从 1 到 
12， 所 以 I=1 时 把 DATA 中 的 第 一 个 数据 0 送 到 数组 变量 A 
(1) 中 去 。I= 王 2 时 ， 把 第 二 个 数据 3 送 到 A 〈2) 中 去 等 等 。 到 
循环 结束 时 ， 整 个 数组 的 12 个 单元 中 都 装 了 相应 的 值 ， 例 A 
(4) 一 6，A (12) 一 5。 

从 上 面 例子 我 们 也 可 看 出 , 如 果 没 有 数组 , 我 们 要 将 12 个 
数 送 给 相应 的 变量 ， 程 序 会 比较 长 而 无 序 。 

现在 我 们 回 到 本 例 的 星期 推算 问题 本 身 来 分 析 。 我 们 的 目 
的 就 是 计算 出 第 50 行 输入 的 年 、 月 、 日 ， 离 开 公元 元 年 12 月 
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31 日 有 多 少 天 ， 将 天 数 除 以 7， 余数 就 是 星期 数 。 至 于 其 间 有 
多 少 个 ?7 的 倍数 ， 是 不 用 关心 的 。 

根据 历法 ， 从 公元 第 一 天 开始 ， 每 过 100 年 ， 其 天 数 正 好 
是 7 的 整数 倍 。 所 以 我 们 可 以 把 输入 年 份 中 100 的 整 倍数 部 分 
扣除 不 子 计 算 ， 免 得 数字 过 大 。 例 如 , 要 计算 1992 年 8 月 7 日 
是 星期 几 ， 根 据 第 40 行 的 变量 规定 ， 此 时 N=1992， 我 们 从 
1992 中 扣除 19 个 100 即 1900， 余 下 只 算 92 年 8 个 月 零 7 天 。 
第 60 句 语 句 即 作 “扣除 ”计算 用 。 

在 60 句 中 ，N 为 输入 的 年 数 ， 现 在 是 1992。NV/100* 100 
这 一 项 表面 看 起 来 似乎 除 以 100 又 乘 上 100，(/ 即 算术 中 的 
二 )， 等 于 原来 的 数 一 样 。 实 际 上 并 非 如 此 。 我 们 前 面 已 讲 过 。 
整数 BASIC 只 有 整数 运算 , 所 以 N 除 以 100 的 结果 , 就 是 缩小 
了 100 倍 并 把 后 二 位 小 数 丢 弃 。 如 1992/100 结果 为 19, 再 将 19 
乘 以 100 得 1900， 所 以 N 一 NV100X100 总 的 效果 就 是 把 输入 
年 份 的 后 两 位 整数 数值 送 到 变量 M 中 去 。 此 时 变量 M 的 值 为 
92。 

第 70 行 中 的 变量 W 就 是 算出 来 的 剩余 天 数 。 

W 由 4 项 组 成 。 

(1) 第 一 项 为 M。 我 们 知道 , 通常 情况 , 一 年 有 365 天 , 如 
果 一 年 有 364 天 ， 则 正好 是 7 的 整 倍数 364=7 义 52， 所 以 , 实 
际 上 我 们 仍 不 必 把 每 年 的 天 数 都 算 上 去 ， 凡 是 7 的 倍数 部 分 都 
不 必 算 。 既 然 364 是 7 的 整 倍 数 ， 则 每 年 多 出 来 1 天 要 单独 去 
计算 。 现 在 我 们 要 计算 92 年 多 , 那么 就 要 加 进 92。 所 以 这 一 项 
是 每 年 有 一 天 “零头 ”的 值 。 

(2) 第 二 项 M/4。 因 为 每 4 年 有 一 个 国 年 ， 所 以 这 一 项 是 
加 入 由 半年 多 出 来 的 天 数 。 

(3) 第 三 项 A (Y)。Y 是 指 输入 的 月 份 。 我 们 从 DATA 语 
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可 中 可 以 看 出 , 如 果 是 一 月 份 , 要 加 入 A (1) =0。 如 果 是 2 月 
份 , 要 加 入 A (2) =3 等 等 。 这 一 项 的 由 来 是 在 计算 Y 个 月 的 
总 天 数 时 , 还 是 把 Y 个 月 的 总 天 数 中 , 7 的 整 倍 数 天 数 扣 除 , 不 
子 加 入 到 W 中 去 。 如 果 Y=1, 即 我 们 要 算 1 月 R 号 的 天 数 , 既 
然 1 月份 未 过 完 ， 所 以 不 加 数 (加 个 零 ) 。 如 果 Y=2, 说 明 1 月 
份 巨 过 完 ,而 2 月 份 未 过 完 (只 过 了 R 天 )。 而 一 月 份 是 31 天 ， 
除去 7 的 整 倍 数 28 天 , 余下 则 是 A (2) =3 的 值 , 仍 需 加 入 机 
进行 计算 。A (IT) 中 其 他 值 也 是 按 同 样 方法 事先 算 好 ， 并 写 入 
DATA 语句 的 。 

(4) 第 四 项 R: R 代表 待 查 的 日 子 。 把 它 作 为 天 数 加 入 到 
中 。 现在 要 查 7 日 是 星期 几 , R 就 为 7。 当 然 你 也 可 采用 上 面 的 
做 法 ,把 R 中 7 的 整 倍数 扣除 , 将 余数 加 入 至 W 中 , 这 样 70 句 

70 双 于 M 十 M/4 十 A_ (Y) 十 R 一 R/7* 7 

但 是 因为 R 的 值 不 可 能 超过 31, 本 身 不 是 很 大 , 所 以 这 里 
就 没有 这 样 做 ， 而 是 直接 把 R 加 到 W 中 了 。 

第 80 行 的 任务 是 取出 W 扣除 7 的 整 倍 数 后 的 余数 。 与 上 
面 一 样 , 在 整数 BASIC 中 W/7 会 把 7 的 最 大 倍数 求 出 来 而 把 
小 数 部 分 丢弃 , 再 乘 以 7 后 ,就 等 于 W 中 含有 ?7 的 最 大 整 倍 数 ， 
所 以 S 就 表示 W 除 以 7 的 余数 ，S 也 同时 代表 该 日 期 的 星期 
数 。 

从 这 个 例子 ， 我 们 可 以 看 出 ， 在 编程 序 之 前 ， 我 们 要 将 问 
题 先 加 以 分 析 , 看 看 要 达到 的 目的 是 什么 。 目 的 搞 清 楚 之 后 , 再 
利用 一 些 程 序 技巧 ， 就 可 以 使 程序 大 为 简化 。 

运行 结果 如 下 : 


RUN<CR 二 
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NIAN，YUE，RI? ”1992，8，7 二 CR>> 
XING QI=5 


电脑 告诉 你 1992 年 8 月 7 日 是 星期 五 。 

如 果 在 浮 点 BASIC 上 和 运行， 本 程序 会 得 不 到 正确 的 结果 。 
原因 是 浮 点 BASIC 有 小 数 运算 , 所 以 60、70、80 行 中 的 除法 运 
算 均 会 带 着 小 数 出 现 ， 此 时 只 要 将 这 三 行 稍 加 改动 即 可 使 用 。 


60 M=N 一 INT CN/100) * 100 
70 双 =M 一 INT (M/4) 十 A〈Y) 十 王 
80 S==W-INT CW/7) *7 


详细 分 析 可 参考 有 关 BASIC 的 说 明 。 若 你 使 用 的 是 中 西 文 
BASIC 就 可 以 将 第 50 行 的 输入 提示 和 第 90 行 的 打印 提示 都 
改 成 中 文 ， 这 样 你 的 程序 使 用 起 来 就 更 加 方便 了 。 如 果 你 有 兴 
趣 ， 还 可 以 在 这 个 程序 上 给 出 星期 几 的 答案 后 ， 再 加 上 一 段 卡 
通 活动 的 语句 ,或 奏 乐 的 语句 ,就 更 有 趣 了 ,关于 卡通 和 奏 乐 ， 
我 们 在 下 节 介绍 。 第 四 章 例 4 一 1 介绍 了 一 个 与 卡通 活动 结合 
程序 。 


3.2.2 电脑 辅助 教育 


电脑 辅助 教育 也 称 计算 机 辅助 教育 ， 这 类 程序 的 特点 是 以 
电脑 为 辅助 手段 ,通过 人 与 电脑 的 “对 话 ”， 或 称 人 机 交流 进 生 
生动 形象 的 教育 。 通 过 辅助 教育 可 大 大 提高 学 习 者 的 积极 性 和 
参与 性 ， 并 可 达到 寓 教 于 乐 的 目的 。 

实际 上 我 们 在 电脑 学 习 机 的 学 习 卡 中 已 经 接触 和 使 用 了 这 
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样 的 程序 ， 例 如 “打字 练习 ”"“ 五 笔 练习 ”等 , 均 属 于 这 一 类 。 
现在 我 们 通过 以 上 语句 的 学 习 ， 已 经 具备 条 件 ， 可 自己 来 编 出 
一 些 辅助 教育 的 程序 ， 以 供 青 少年 、 儿 童 或 自己 使 用 。 

【 例 3 一 4】 为 小 学 生 编 写 一 位 数 乘 法 练习 程序 。 以 10 道 
题目 为 一 组 ， 若 答对 则 提示 “VERY GOOD” (很 好 ) ， 接 着 显 
示 下 一 道 题 。 若 答 错 ， 则 提示 : “SORRY，WRONGI TRY 
NEXTI!”( 错 了 ，, 试 下 一 道 。) 在 十 道 题目 之 后 给 出 答题 正确 率 。 

我 们 有 了 上 面 程 序 编写 基础 , 可 以 把 程序 设计 得 “ 花 俏 ” 一 - 
些 。 使 它 具 有 下 列 功能 : 

(1) 每 10 道 题 为 一 轮 , 每 轮 结束 时 给 出 本 轮 的 正确 率 并 打 
出 所 有 错 题 式 子 和 错误 答案 ， 以 便 用 户 分 析 原 因 ， 针 对 改进 。 

《2) 每 道 题目 不 论 答对 还 是 答 错 ， 都 给 出 对 错 的 提示 。 

《3) 每 轮 结束 ， 询 问 用 户 是 否 还 要 进行 下 -- 轮 ， 如 要 ， 则 
再 开始 新 的 一 轮 ， 和 否则 就 退出 程序 的 运行 。 

程序 〈 整 数 或 浮 点 BASIC ) 


10 CLS 清 屏幕 

20 DIM A (10)，B (10) A, B 数组 分 别 装 乘 数 
与 被 乘 数 

30 DIM C (10),，R (10) C 数组 装 用 户 答案 ( 积 )， 
R 数组 装 错 题 序号 

广 了 二 六 和 全 1 工 记 录 答 对 的 题 ，L 

记录 答 错 的 题目 
50 FOR M=1 TO 10 每 一 轮 为 10 题 
iD A (COM) =RND (10) 产生 任意 数 作为 乘 数 和 


被 乘 数 ,范围 为 1 一 10 
"0 B (CM) =RND (10) 
50 X=A (M) *B (M) X 为 正确 答案 
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90 
100 


150 


PRINT A (M);“X?”;， B (M); “一 ” 


INPUT C (CM) 

IF C (M) =X THEN GOTO 160 
PRINT  “ 错 了 ?” 

R (CL) 王 M 

L 王 L 十 1 

GOTO 180 

工 = 工 十 1 


PRINT “很 好 ， 请 继续 !” 
NEXTI 
PRINT “正确 率 一 ”; 守 活 10; 0 


IF L< >1 THEN 


PRINT“ 错 误 如 下 :” 
FOR M=1 TO 一 1 
IF =1THEN M=L 一 1: GOTO 250 


Y=R_ (MI) 
PRINT ACY);X”3 BCY) 六 一 ”CCY) ?7 
NEXTI 


PRINT“ 再 试 一 次 ? (Y/N)” 
INPUT P$ 

IF P$=“Y"” THEN GOTO 40 
PRINT“ 再 见 !7” 

END 


列 算式 ， 提 示 用 户 作 答 
用 户 输入 的 答案 送 C 数 
组 

如 答对 则 转向 160 行 
否则 给 出 错 题 信 息 

把 错 题目 号 顺序 装 在 R 
数组 

错 题 号 的 序号 增加 1 
跳 过 答对 部 分 处 理 程 
序 
答对 时 , 工 增加 1, 记 
录 对 题 总 数 

给 出 答对 提示 


工 乘 10 为 对 题 的 百 分 


近 2 
下 


L 尖 1 说 明 有 错 题 印 出 
提示 


共 错 工 一 1 道 

如 没有 错 , 这 个 循环 不 
用 执行 

把 错 题 序 号 送 到 Y 
把 错 题目 打印 出 来 


下 一 轮 握 示 
输入 用 户 意向 

如 要 下 一 轮 ， 从 头 开始 
否则 结束 程序 
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本 程序 所 有 提示 我 们 都 采用 中 文 ， 可 在 中 西 文 整数 或 浮 点 
BASIC 下 运行 。 如 你 只 有 西 文 BASIC, 只 要 将 提示 中 的 中 文 改 
成 英语 或 汉语 拼音 ， 其 它 不 必 改 动 ， 即 可 使 用 。 

在 110、150 等 行内 我 们 使 用 了 GOTO 语句 ,这 个 语句 较 容 
易 理 解 , 即 “ 无 条 件 转向 .... .. ”, 如 150 句 的 GOTO 180, 即 
命令 电脑 执行 完 140 行 后 直接 跳 到 180 行 去 执行 ， 所 以 称 为 
“无 条 件 转向 语句 ”。 

第 110 句 中 有 IF 一 THEN 语句 ， 称 为 条 件 语句 。 该 语句 
的 作用 是 根据 条 件 成 立 与 否 , 确定 执行 THEN 后 面 的 语句 还 是 
跳 过 THEN 后 面 的 语句 去 执行 本 句 的 下 一 句 。IF 与 THEN 之 
闻 的 部 分 为 条 件 。 现 在 我 们 的 条 件 是 C (M) =X， 如 果 C 
GM) =X 成 立 ， 即 条 件 满足 ， 我 们 称 条 件 为 真 ， 就 执行 THEN 
后 的 内 容 (转向 160 行 ), 而 如 果 C (M) 和 X, 则 条 件 为 假 , 就 
从 120 行 继续 执行 。 

在 BASIC 中 人 允许 THEN 后 面 有 多 个 语句 ， 中 间 用 冒号 分 
开 。 这 些 跟 在 THEN 后 面 的 语句 都 属于 在 条 件 满足 时 要 做 的 内 
容 。 

在 270 行 , 可 以 看 到 一 个 符号 P$ , 我 们 称 之 为 “字符 串 变 
量 ”。 以 前 我 们 已 多 次 使 用 变量 ,这 些 变量 里 装 的 是 数 , 我 们 曾 
用 盒子 来 作 比方 。 字 符 串 变量 与 数值 变量 不 一 样 之 处 在 于 这 些 
盒子 里 装 的 不 是 数 ， 而 是 一 些 “ 符 号 ”。 例 如 下 面 的 简单 程序 : 


10 A$="”GOOD MORNING” 
20 PRINT Ag 

30 END 

RUN <CR 二 


。84 。 


GOOD MORNING 
GO 天 


可 以 看 出 上 述 小 程序 内 的 字符 串 变 量 A$$ 内 装 的 是 
GOOD MORNING 这 一 串 字 符 。 我 们 是 通过 10 行 赋值 语句 给 
A$ 送 “ 值 ” 的 。 注 意 ， 字 符 串 的 值 要 用 引号 引出 。 

第 270 行 是 用 INPUT 语句 从 键盘 输入 字符 串 ， 送 给 字符 
串 变量 P$ ，280 行 判 别 P$ =”Y" 这 一 条 件 是 否 满足 ， 若 满 
足 , 程序 就 转向 第 40 行 重新 开始 。 如 果 用 户 按 下 N 键 (或 任何 
别 的 键 )， 则 P$ =”Y"” 这 一 条 件 不 满足 ， 就 跳 到 290 行 ， 印 
出 “再 见 ” 后 结束 程序 。 

在 此 程序 中 ，A 和 B 两 个 数组 用 来 装 乘 数 和 被 乘 数 。 用 了 
这 两 个 数组 ， 每 次 算 题 后 ， 乘 数 和 被 乘 数 不 丢失 ， 以 备 在 用 户 
答 错 题 时 把 错 题 打 印 出 来 ， 所 以 用 数组 来 存放 这 些 “历史 数 
据 ”。C 数组 用 来 存放 用 户 的 答案 。 因为 每 轮 为 10 道 题 , 所 以 数 
组 的 最 大 个 数 都 定义 为 10。R 数组 则 用 来 装 答 错 的 题 号 。 在 用 
户 答题 错误 时 ， 把 错 题 号 存放 在 R 数组 内 。R 数组 也 定义 为 最 
大 10， 因 为 在 最 坏 情 况 下 ,用 户 可 能 每 一 道 题 都 答 错 。 但 如 果 
用 户 答对 了 一 部 分 题 , 则 R 数组 只 用 到 其 中 一 部 分 ， 把 数组 定 
义 大 一 点 。 不 会 产生 语法 错误 的 。 

160、170 两 行 是 用 户 答对 题 时 的 处 理 程序 , 120 一 140 三 行 
是 用 户 答 错 题 时 的 处 理 程序 ,这 两 部 分 内 容 对 某 一 道 题 来 说 ,只 
能 是 其 中 一 种 情况 ， 属 于 哪 一 种 情况 ， 则 由 110 行 来 决定 。 如 
满足 C (M) =X， 则 作答 对 处 理 ， 和 否则 作 错 题 处 理 。130 行 中 
M 为 循环 变量 , M 每 变化 一 次 说 明 题目 多 了 一 个 ,所 以 M 可 认 
为 是 电脑 出 题 的 序号 ， 把 序号 数 装 入 R 数组 。 因 为 工 初 值 是 1 
(40 行 ), 所 以 第 一 个 错 题 序 号 装 在 R (1) 里 , 装 完 后 把 世 增加 
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1， 变 成 2， 下 次 再 错 一 个 题 时 ， 第 二 个 错 题 的 M 号 被 装 入 有 
(2) 里 了 ， 直 到 循环 结束 。 此 时 可 知 总 共 错 了 工 一 1 道 题 。 

200 行 “<< 盖 ”符号 即 数字 中 的 “ 尖 ” 符 ,这 是 BASIC 中 
对 天 符 的 表示 方法 。BASIC 中 称 为 关系 比较 符 。 如 果 直 =1, 说 
明 全 部 题目 答对 ， 就 不 打印 错 题 信息 了 。 所 以 这 里 要 事先 判别 
一 下 


BASIC 中 还 有 一 些 关 系 表 示 符 ， 如 表 3 一 2 所 示 。 
表 3 一 2 关系 表示 符 


A 王 B 十 C 


天 A 天 B 十 C < A<< > 之 B 十 C 
之 A>>B 十 C 之 A>>B 十 C 
<< A<B 十 C < A<<B 十 C 
之 A 字 B 十 C 之 一 A> 王 B 十 C 


A 和 B 十 C 


用 关系 比较 符 连 起 来 的 式 子 叫 条 件 表达 式 。 如 工 < 二 >1,，S 
二 100 等 等 。 

第 60 行 AM) =RND (10) 的 含义 是 ， 随 意 产生 一 个 1 
一 10 的 数 ， 把 它 送 给 组 数 A 的 第 M 个 元 素 A (M)。RND 
(X) 是 BASIC 提供 给 用 户 的 一 个 语句 , 大 家 可 把 它 理解 成 一 个 
“函数 ” 来 使 用 。 括 号 中 XX 的 作用 是 指定 上 限 , RND (10) 即 产 
生 0 一 10 的 任意 数 , RND (100) 即 产生 一 个 0 一 100 的 任意 数 。 
“任意 ”的 含义 是 电脑 每 次 执行 这 个 语句 时 , 产生 的 值 一 般 都 不 
会 相等 的 ,但 是 都 在 0~X 的 范围 内 。 所 以 虽然 70 行 中 又 有 一 
个 RND (10) 值 送 到 B (M)， 这 与 60 句 中 的 RND (10) 值 一 
般 也 不 会 相同 〈 不 排除 相同 的 可 能 性 ), 于 是 60 和 70 两 行 产生 
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了 两 个 任意 的 乘 数 和 被 乘 数 。 

这 个 程序 用 了 好 几 个 GOTO，, 搞 清 程序 执行 的 流转 情况 是 
十 分 要 紧 的 ， 也 是 一 个 编程 序 的 基本 手段 。 

为 了 进一步 台 悉 某 些 语句 的 用 法 ， 这 里 提 几 点 思考 。 在 机 
器 上 实际 试 一 下 ， 马 上 可 以 见 到 结果 。 

(1) 200 行 改 成 下 列 写 法 ， 运 行 结果 会 直 样 ? 

200 _ PRINT" 错误 如 下 : 

(2) 220 行 去 掉 后 ， 运 行 结果 会 怎样 ? 

(3) 如 何 改动 程序 ， 使 “再 试 一 轮 ” 的 用 户 控制 达到 以 下 
目的 : 按 Y 立 键 才 执行 下 一 轮 , 按 N 键 则 退出 运行 ;， 按 其 他 键 则 
重新 发 问 :“ 再 试 一 次 ?”。 

通过 以 上 练习 ， 你 会 感觉 到 程序 语言 的 每 个 小 变化 都 会 产 
生 不 同 的 运行 效果 ， 请 你 根据 下 列 几 种 情况 来 验证 程序 运行 即 
可 看 出 : 

(1) 全 部 题 答 对 ; 

(2) 全 部 题 答 错 ; 

(3) 答对 一 部 分 。 

作为 进一步 的 练习 ， 你 还 可 将 此 例 加 以 改编 ， 使 它 能 够 
“升级 ”。 如 前 面 10 道 题 全 部 答对 (或 正确 率 在 80% 以 上 )， 可 
以 进入 下 一 轮 , 下 一 轮 就 是 1 一 20 的 乘法 运算 , 再 下 一 轮 是 1 一 
30 的 乘法 运算 等 等 , 使 程序 具有 如 游戏 中 “过 关 ” 一 样 的 效果 。 
如 果 在 某 一 轮 里 ， 正 确 率 低 于 50%% 则 退 一 个 难度 〈 退 回 一 关 )， 
这 样 程序 的 实用 性 和 刺激 性 就 更 强 了 .如 果 编 程 党 得 有 困难 ,可 
参考 第 四 章 例 4 一 2 的 程序 。 

【 例 3 一 5】 。 编 英文 字符 练习 程序 。 可 以 由 用 户 选择 速度 。 
每 次 以 20 个 字符 为 一 轮 ， 一 轮 结束 , 给 出 正确 率 , 并 给 出 是 否 
继续 的 询问 信息 。 根 据 用 户 回 答 ， 决 定 继续 运行 或 退出 。 
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程序 : CF BASIC、G BASIC 通过 ) 


CLS 
INPUT" 速 度 (1-3) 请 选择 " 江 


V=0 

FOR  R= 王 1 
A==RND(89) 
IF A<65 GOTO 50 


.IO 20 


X 王 RND(27) 


CLS 
FOR Y=1 TO 19 


LOCATE X,Y:PRINT CHRS$(CA) 
LOCATE X，Y 一 1: PRINT ?”，” 
FOR P=1 TO Lx1l0 

IF CHR$(CA)=INKEY$ THEN 


P=Lx10: V 王 V 十 1: Y 王 19 
NEX 工 
NEXT 
NEXTI 


CLS 


LOCATE 10，10: PRINT 
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清 屏 幕 

由 用 户 选择 速度 ,用 世 表 
示 速 度 

击 键 正确 计数 

每 轮 20 个 字符 

产生 0 一 89 的 任意 数 送 A 
如 果 A<65， 重 新 产生 ， 
直至 大 于 等 于 65 

产生 0 一 27 的 任意 数 送 
X， 控 制 字母 落下 位 置 
清 屏 幕 
控制 字母 生 直 下 落 的 Y 
位 置 

让 字母 出 现在 (X,Y) 
位 置 

字母 下 落 

LX10 控制 速度 

判别 键入 字母 正确 否 ,如 
正确 ,跳出 P 和 Y 循环 
出 下 一 个 字符 


循环 20 次 ， 出 20 个 字 
符 


本 轮 正确 率 


”正确 率 "; Vx5 和 只 7 

190 LOCATE 5，12:，PRINT 提示 继续 否 
”继续 下 一 轮 〈(Y/N)?7 

200 LOCATE 8，14: INPUT P$ 


210 IF P$4=”Y"THEN GOTO 10 如 需要 ， 则 继续 
220 LOCATE 10，18: PRINT" 再 见 必 否则 退出 
230 END 


本 程序 可 以 分 成 三 大 部 分 , 第 一 部 分 30 行 之 前 , 做 初始 准 
备 工 作 , 我 们 称 为 “初始 化 ”。V 记录 正确 键入 的 次 数 , 工 表示 
速度 , 可 以 由 用 户 选 择 1、2 或 3。 第 二 部 分 从 40 到 160 行 是 一 
个 三 重 循环 ， 其 循环 变量 分 别 为 R、Y 和 了 。 第 三 部 分 从 170 一 
230 行 处 理 本 练习 报告 单 和 提示 是 否 继续 ， 等 待 用 户 选 择 。 

在 分 析 程 序 之 前 ,我 们 先 来 了 解 几 个 以 前 未 曾 见 过 的 语句 。 

CHR $ (A) (100 行 ), 从 50 行 可 看 出 A 是 一 个 数值 .CHR 
$ (CA) 在 BASIC 中 称 之 为 “ASCII ( 读 作 “ 阿 司 克 ”) 转 字符 
指令 ”。 

从 前 面 例子 中 我 们 可 以 看 出 ,我们 经 常 要 与 键盘 打交道 。 从 
键盘 来 的 可 能 是 数值 ， 也 可 能 是 符号 。 程 序 必 须根 据 键 盘 的 输 
入 情况 判别 用 户 的 意向 以 确定 向 何 处 转向 。 我 们 现在 的 目的 是 
产生 一 个 A 一 2Z 之 间 的 任意 字母 ,把 它 与 键入 的 字母 相 比较 。 如 
两 者 一 致 就 表示 键入 正确 ， 和 否则 就 不 正确 。 

我 们 给 键盘 上 的 字母 、 数 字 、 常 用 符号 等 都 编 一 个 号 码 , 这 
种 号 码 必须 全 世界 通用 才 好 ,和 否则 各 个 国家 的 程序 就 无 法 通用 。 
ASCII 码 就 是 一 种 国际 通用 的 码 。ASCII 对 照 表 可 参看 附录 ， 
比如 大 写 A 为 65， 小 写 a 为 97， 十 号 为 43 等 等 。 

CHRS$ 〈X) 的 作用 就 是 按 码 取 字 符 ， 如 CHRS$ (97) 就 
取出 a，CHR$ (65) 就 取出 A,CHR $ (44) 就 取出 “>” 等 
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等 。 我 们 可 以 把 它 当 成 一 个 函数 来 使 用 。 也 可 以 进行 赋值 等 操 
作 。 例 AS$==CHR $ 〈?) 就 是 把 ASCII 码 为 ? 的 字符 送 到 变量 
A$ 里 ， 

INKEY$ (130 行 )， 在 BASIC 中 称 为 键盘 扫描 命令 。 含 
义 是 电脑 扫描 键盘 ,看 哪个 键 被 按 下 ， 就 把 该 键 的 ASCII 码 送 
给 INKEY $ 。 读 者 会 问 , 有 了 INPUT 语句 , 何必 还 要 INKEY 
$? 呈 一 个 大 的 差别 是 INPUT 语句 总 是 在 屏幕 上 印 出 一 
个 “?”， 然 后 等 待 用 户 输入 ， ie 下 回 车 
键 才 继 续 进行 下 面 的 程序 。 而 INKEY $ 则 不 出 “?”, 也 不 需 按 
回 车 键 , INKEY $ 的 键 值 也 不 在 屏幕 上 显示 。 所 以 执行 过 程 是 
“默默 无 闻 ” 的 ， 很 适合 编写 本 例 程序 。 

如 果 在 INKEY $ 执行 期 间 , 用 户 没 有 按 。 任 何 键 . 则 
INKEY $ 装 入 一 个 空 字符 〈ASCII 码 为 32) 。 

回 到 我 们 的 程序 例 上 看 。 由 于 字母 A 一 的 ASCII 码 值 是 
从 65 到 89，50 行 A=RND (89) 产生 一 个 0 一 89 的 随机 数 装 
入 A, 而 65 以 下 的 值 不 是 我 们 练习 的 对 象 。 记 以 在 60 行 判 断 
一 下 ， 在 不 落 在 65 一 89 范围 内 则 回 到 50 行 重新 产生 ， 直 至 符 
合 条 件 。 由 于 电脑 的 速度 很 快 ， 所 以 你 在 运行 程序 时 ， 不 会 感 
觉 到 第 50 行 已 被 “ 白 干 了 许多 次 ”。 

我 们 想 让 产生 的 字母 从 屏幕 上 方 垂 直 落 下 来 ， 而 在 水 平方 
向 什么 位 置 落下 来 ， 则 最 好 不 要 固定 ， 和 否则 过 计 单 调 ， 也 难以 
显示 出 击 键 者 的 反应 速度 。 所 以 用 X 变量 来 控制 水 平方 向 位 
置 , 第 70 行 即 产生 一 个 0 一 27 的 任意 数 , 控制 起 落 位 置 。 而 垂 
直 坐 标 应 该 是 一 个 不 断 变 化 的 值 ， 才 能 使 字符 不 断 下 落 ， 我 们 
用 立 代 表 。 根 据 房 莫 划 分， 在 最 上 方 时 从 Y=1 开 始 变化 ， 当 
Y=19 时 ， 该 字母 落 到 屏幕 下 方 ， 此 时 应 出 下 一 个 字符 了 。90 
一 150 行 循环 部 分 是 控制 某 个 字符 的 下 洲 的 。 从 100 行 可 以 看 
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出 , 水 平 位 置 又 确定 后 , Y 每 增加 1, 字母 就 下 落 1 个 位 置 , 同 
时 我 们 必须 “消灭 ”上 一 位 置 的 字母 ， 和 否则 ， 随 着 字母 的 下 落 ， 
将 在 这 一 个 位 置 上 充满 了 同样 的 字符 ， 很 不 好 看 。 第 110 行 的 
任务 是 ,在 水 平 X 位 置 的 上 一 个 Y 值 ( 即 Y 一 1) 打 一 个 空格 ， 
这 样 就 把 上 一 个 位 置 的 字符 盖 掉 了 。 

从 120 一 140 行 的 循环 ,判别 所 键入 字符 是 否 正 好 是 电脑 产 
生 的 字符 ,并 作 相 应 处 理 。 电 脑 产生 的 字符 为 CHR$ 〈A), 用 
户 键入 的 字符 为 INKEY $，, 如 果 两 者 相等 , 我 们 要 作 的 处 理 是 
让 屏幕 上 的 这 个 字符 不 要 再 落下 来 ， 而 立即 消失 ， 并 换 一 个 字 
符 从 屏幕 上 方 开始 落下 。 就 是 说 要 跳出 140、150 行 判 别 ， 两 者 
相等 后 我 们 所 作 的 处 理 是 (1) P=LX10， 跳 出 140 行 循环 ; 
(2) Y=19， 嘴 出 150 行 循环 ; (3) V=V+1. V 是 正确 击 键 计 
数 器 , 因为 又 击 对 了 一 键 ,所 以 要 加 1。 如 果 CHR $ CR) 不 等 
于 INKEY $ ,说 明 用 户 击 键 与 屏幕 显示 字符 不 一 样 , 那么 , 130 
行 THEN 后 面部 分 就 未 被 执行 。 循环 一 直 进 行 下 去 , 直到 达到 
循环 变量 的 上 限 ， 自 动 结 # 束 循环 ， 再 产后 下 一 个 字符 。 

120 行 P 循环 2 终 值 为 LX10。 我 们 以 此 来 控制 电 
脑 发 字符 的 速度 , 也 就 是 练习 速度 。 如 果 不 是 为 了 这 个 目的 , 就 
不 必 使 用 这 一 循环 , 只 要 保留 130 行 。 而 去 掉 120、140 行 就 可 。 
因为 工 是 用 户 选 择 的 速度 ,我 们 把 志 X10 作为 “拖延 时 间 ” 的 
措 标 、 让 130 行 的 判别 执行 10XL 次 。 如 果 用 户 是 个 生 手 ， 在 
字符 下 落 过 程 中 击 键 很 慢 ， 从 前 面 我们 已 知 ， 用 户 未 按 任何 键 : 
时 ，INKEY$ 代 表 空 字符 ， 所 以 130 行 中 IF 的 条 件 不 可 能 满 
足 ， 这 样 循环 就 不 断 进 行 ， 等 待 用 户 击 键 。 从 这 里 我 们 也 可 以 
看 出 一 个 “破绽 ”, 即 如 果 用 户 选择 速度 时 不 按 提示 1 一 3 进行 ， 
而 输入 一 个 别 的 值 . 如 5, 该 程序 照样 执行 。 因 为 工 值 越 大 , 练 
习 速 度 越 慢 ， 所 以 只 是 降低 了 练习 速度 而 已 。 当 然 ， 也 可 以 设 
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法 加 一 些 判 断 语 名 把 这 一 破绽 弥补 ， 这 一 点 留 作 读 者 练习 。 

第 3 部 分 从 170 一 230 行 打出 正确 率 报告 和 提供 继续 练习 
与 和 否 提 示 。 用 到 了 LOCATE 语句 。 

LOCATE 语句 用 来 控制 背景 面 ( 见 3，3 节 ) 光标 的 定位 。 
我 们 在 FE BASIC 一 节 会 看 到 ，BASIC 语句 被 显示 在 “背景 面 ” 
上 ， 它 与 做 游戏 时 的 卡通 图 案 不 在 同一 显示 面 土 。 背 景 面 的 坐 
标 按 图 3 一 1 划分 , X 方向 从 0 一 27, 立方 向 从 0 一 23, 原点 〈0， 
0) 在 屏幕 左上 角 。 


《0,0) >X 坐 标 


类 
(10，10) 


Y 坐 标 


图 3 一 1 背景 面 的 屏幕 坐标 

LOCATE 10，10 可 把 光标 定 在 X=10,，Y=10 的 位 置 上 ， 

然后 PRINT 语句 在 定位 的 光标 处 打印 指定 内 容 。 把 光标 定 在 

适合 的 坐标 上 ， 再 打印 或 输入 ， 为 的 是 使 显示 看 起 来 更 醒目 一 
些 。 


程序 运行 情况 如 下 : 


RUN<CR> 
速度 (1 一 3) 请 选择 : 
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? 3S<CR> 
按 下 回 车 键 后 ,从 屏幕 上 方 开始 落下 字母 ,在 出 现 20 个 字母 后 ， 
如 果 你 的 击 键 正 确 率 为 80% 〈 正 确 数 为 16) 。 显 示 


正确 率 王 80 听 
继续 下 一 轮 ? 


?Y<CR> 
速度 (1 一 3) 请 选择 
?7 国 


如 按 N (或 别 的 任何 键 )， 则 屏幕 显示 再 见 后 退出 运行 。 显 示 
OK 。 

读者 可 以 在 本 例 的 基础 上 作 更 多 的 练习 ， 使 本 例 程序 更 加 
完善 和 实用 , 此 处 提供 几 个 练习 内 容 , 建议 读者 自己 动手 试 试 ， 
若 有 困难 可 参看 第 四 章 例 4 一 3。 

(1) 增加 一 个 发 声 提 示 ， 如 果 用 户 击 键 正 确 ， 就 发 出 一 个 
悦耳 的 声音 ， 如 果 击 键 不 正确 ， 发 出 另 一 种 声音 

(2) 给 出 比 本 例 更 完善 的 每 轮 报 告 书 ， 除 了 报告 本 轮 正确 
率 外 ， 还 把 击 错 的 键 名 报告 出 来 ， 提 示 用 户 对 这 几 个 键 的 指法 
多 加 练习 。 
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3.2.3 家 政 与 管理 


随 着 电脑 走向 家 庭 ， 电 脑 参 与 家 政 管理 已 经 成 为 现实 ， 国 
外 和 国内 许多 软件 开发 者 已 经 开发 出 许多 实用 的 软件 ， 如 “家 
庭 医 生 ”“ 菜 谱 ”“ 健 康 顾问 "“ 家 庭 档案 管理 ”等 。 可 惜 由 
于 电脑 学 习 机 的 硬件 配置 档次 较 低 ， 特 别 是 软件 的 交流 方式 一 
般 限 于 录音 磁带 ， 而 磁带 上 录制 的 程序 工作 速度 较 慢 、 没 有 自 
动 搜索 功能 、 内 容 容 易 丢 失 ， 大 大 限制 了 软件 的 开发 、 交 流 和 
应 用 。 但 即使 如 此 ， 我 们 仍 可 利用 家 用 电脑 学 习 机 写 一 些 简易 
的 程序 ， 作 为 练习 和 应 用 。 

【 例 3 一 6】 计算 入 体 节律 生物 钟 

生理 学 家 指出 ， 人 依 生 物 钟 有 三 个 节律 ， 即 健康 节律 、 智 
力 节律 和 情绪 节律 。 目 贡生 日 开始 ， 生 物 钟 就 按照 三 个 节律 
“走时 ”， 它 们 的 周期 分 别 是: 健康 23 天 ,智力 33 天 ,情绪 28 
天 。 三 节律 分 别 按 各 自 周 其 以 正弦 曲线 规律 变化 。 例 如 ， 一 个 
出 生 于 1970 年 7 月 1 日 的 人 ， 他 的 健康 状况 在 1970 年 7 月 7 
日 左右 处 于 最 佳 状况 ， 从 1 日 到 7 日 处 于 上 升 阶段 ， 而 在 7 日 
至 19 日 处 于 下 降 状 态 , 7 月 19 日 左右 达到 最 差 状况 , 而 经 过 一 
个 周期 (23 天 ) 又 回 到 一 般 状况 ， 变 化 如 岁 3 一 2 所 示 。 

其 它 两 个 节律 也 分 别 以 各 自 的 周期 按 正弦 规律 变化 。 据 说 
有 些 国家 已 经 规定 ,司机 在 情绪 节律 最 差 的 几 天 内 不 得 开车 ,以 
避 锡 车祸。 如果 我 们 能 查 出 自己 某 一 日 的 健康 、 智 力 、 情 绪 分 
别处 于 什么 状况 ， 则 可 有 意识 地 加 以 利用 。 

此 程序 的 基本 要 点 是 让 用 户 输入 自己 的 出 生年 、 月 、 日 和 
待 查 年 、 月 、 日 , 计算 这 两 个 日 子 之 间 已 经 过 了 多 少 个 周期 , 则 
会 下 的 不 是 整 周 期 的 天 数 就 可 很 容易 地 推算 出 处 于 正 弱 曲 线 的 
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哪个 位 置 。 


人 健康 状况 


1990。.7.1t 


1990.7.24 日 期 


问 3 一 2 健康 季 律 变化 曲线 


旺 序 设 计 
CQ) M (出 生 旦 至 待 测 昌 总 天 数 ) = 区 〈 周 岁数 ) X365 十 
正 〈 国 年 数 ) 十 X 《日数 ) 

(2) 我 们 把 一 个 周期 的 变化 分 为 4 部 分 ,如 图 3 一 2 中 的 A、 
B、C 和 D 所 示 。 在 A 区 ， 情况 处 于 较 好 且 上 升 阶段 ,在 B 区 
处 计较 好 且 下 降 阶 段 , 在 C 区 处 于 较 差 县 下降 阶 段 , 在 D 区 处 
于 较 差 且 上 升 阶段 。 待 用 户 输入 出 生年 、 月 、 日 和 待 查 年 、 月 、 
日 后 ， 由 电脑 告知 用 户 该 待 查 日 处 于 A、B、C、D 中 的 嘿 一 个 
区 。 

(3) 待 测 年 份 定 于 1900 一 2000 年 ， 已 知 1900 年 为 冰 千 。 

程序 : 


10 DIM A (3).B$ (3) 
20 A (1) =23: A (2) =33: A (3) 一 28 
30 B$ (1) ="” 健康 ": B$ (2) =” 智力 ": B$ k3) =” 情 
绪 ? 
.95 。 


40 PRINT ”请 输入 出 生年 ， 月 ， 日 ” 

50 INPUT N1，Y1，R1 

60 PRINT 请 输入 待 查 年 ， 月 ， 日 " 

70 JINPUT N2，Y2，R2 

80 N=N2 一 N1 :Y 一 Y2 一 Y1 : R=R2 一 R1 

90 P=0 

100 “FOR S=1900 TO 2000 STEP 4 

110 JIF S> =N1 AND S< =N2THEN P=P+1 

120 NEXT 

130 M=365x*N 十 P 十 30*Y 十 Y/2 十 R 

140 FOR I=1TO3 

150 Q=M-M/A (GD *A (D) 

160 IF Q<<=M/4 THEN PRINT B$ (D;"A" : GOTO 200 
170 IF Q<<=M/2 THEN PRINT B$ (D;"B"”: GOTO 200 
180 IF Q<=Mx* 3/4THEN PRINT B$ (Di;i"C” : GOTO 200 
190 PRINT B$ (GD);"D" 

200 NEXT 

210 END 


对 于 每 一 次 日 期 输入 , 程序 要 分 别 对 三 个 节律 计算 三 次 , 为 
了 便于 用 循环 语句 将 三 次 计算 合成 一 段 程序 , 我 们 采用 定义 两 个 
数组 的 方法 。 数 组 A 存放 三 个 节律 的 周期 , B$ 在 BASIC 中 称 为 
“字符 串 数 组 ”。 与 变量 一 样 ， 数 组 除了 可 以 存放 数值 ， 也 可 以 用 
来 存放 字符 串 ， 所 不 同 之 处 在 于 要 在 数组 的 名 称 后 面 加 一 个 
“$” 字 符 ， 通知 电脑 ， 该 数组 存放 的 内 容 是 字符 而 不 是 数值 。 关 
于 数组 大 小 的 定义 方法 则 与 数值 数组 一 样 , 在 DIM 语句 中 , 在 数 
组 名 后 加 括号 ， 括 号 内 用 数字 标明 数组 的 最 多 元 素 个 数 。 

30 行 给 B$ 的 各 个 元 素 送 值 ， 其 值 是 字符 串 。 同 字符 串 变 
量 一 样 ， 值 的 内 容 要 用 引号 引起 来 。 因 为 使 用 的 是 中 西 文 BA- 
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SIC, 所 以 字符 串 的 内 容 也 可 以 是 汉字 。 如 果 使 用 西 文 BASIC 则 
只 能 送 ASCII 字符 ， 如 字母 和 数字 等 。 
本 程序 中 ， 其 他 变量 的 含义 如 下 : 
N1: 出 生年 份 N2: 待 查 年 份 N: 两 年 份 之 差 
Y1: 出 生 月 份 Y2: 待 查 月 份 Y: 两 月 份 之 差 
R1: 出 生日 R2: 待 查 日 R: 两 日 之 差 
P: 从 出 生年 到 待 查 年 之 间 的 国 年 数 
M : 从 出 生日 到 待 查 日 之 间 的 总 天 数 
Q: 总 天 数 除去 整 周期 后 的 余数 
从 100 至 120 行 之 间 的 循环 语句 部 分 ， 计 算出 生年 到 待 查 
年 之 间 的 半年 数 , 用 P 表示 。 在 例 3 一 3 中 已 有 了 一 次 经 验 , 但 
这 里 问题 要 复杂 一 些 。 因 为 在 例 3 一 3 中 计算 的 起 点 是 固定 的 ， 
即 公 元 元 年 〈 国 年 )。 每 隔 4 年， 国 年 数 加 1 即 可 。 而 现在 ， 我 
们 的 起 点 是 用 户 任意 输入 的 一 个 年 份 ， 我 们 不 能 确定 这 个 起 点 
年 份 是 否 为 闽 年 。 本 程序 采用 的 方法 是 用 一 把 “尺子 ”来 
“ 量 ” 一 下 , 尺子 的 长 度 是 四 年 , 从 1900 年 〈 国 年 ) 开始 量 。 凡 
是 尺子 头 部 〈 右 端 ) 落 在 出 生年 和 待 查 年 之 外 的 均 不 算 ， 只 要 
尺子 头 部 落 在 两 者 之 间 , 则 每 量 一 次 ， 间 年 数 加 1,， 可 用 图 3 一 
3 来 表示 。 
尺子 在 A 位 置 时 , P 不 加 1, 每 4 年 量 一 次 《向 右 移 )， 直 
到 尺子 在 B 位 置 时 ， 


尺子 移动 ， 
ER 
1900 1904 出 生 待 查 年 2000 年 


图 3 一 3 计算 半年 数 


P 攻 开 始 计数 。 等 尺子 的 右 端 移出 待 查 年 时 就 停 目 计 数 , 这 样 P 
就 把 出 生年 和 待 查 年 之 间 的 闵 年 数 计 算出 来 了 。 

100 行 以 S$ 作为 循环 变量 . 起 点 是 1900 (年 ), 每 次 循环 增 
加 4《( 每 4 年 有 一 个 半年 )。 然 后 由 90 行 判断 S 的 大 小 是 否 落 在 
出 生年 和 待 查 年 之 间 , 如 果 IF 的 条 件 满足 , 说 明 “ 是 ”, 就 把 P 
增加 1, 然后 S 增加 4 后 再 判断 , 一直 判 到 本 程序 规定 的 上 限 年 
份 2000 年 为 止 。 

110 行 中 条 件 为 S>=N1 AND S 一 =N2, 这 种 联合 条 件 表 
过 式 我 们 前 面 没有 磁 到 过 。“ 之 =” 即 数学 中 的 “ 兰 ”( 大 于 等 
于 ),“ 雪 二 ” 即 数学 中 的 “ 迄 ”( 小 于 等 于 )。 这 里 实际 上 有 两 
个 条 件 , 即 S 必须 同时 满足 大 于 等 于 N] 和 小 于 等 于 N2 两 个 条 
作 。 对 于 多 个 条 件 同时 满足 “大 条 件 ” 才 满足 的 情况 ， 我 们 可 
以 征 AND 来 把 各 个 子 条 件 表达 式 连 起 来 ， 所 以 AND 的 含义 
是 : AND 之 前 和 之 后 的 条 件 同时 满足 , 则 该 条 件 满足 , 两 者 之 
中 有 一 个 不 满足 ， 或 者 两 条 件 均 不 满足 ， 该 条 件 不 满足 。 如 果 
我 们 把 S 之 =N1 称 为 条 件 A，S 二 =N2 称 为 条 件 B，S>=N1 
AND S<<=N2 称 为 条 件 C， 则 三 个 条 件 的 关系 可 用 表 3 一 3 表 


示 。 若 条 件 成 立 ， 我 们 称 为 真 ， 和 否则 为 假 。 
表 3 一 3 三 个 条 件 的 关系 


从 表 3 一 3 可 以 看 出 , 只 有 当 条 件 A 和 了 BB 都 成 立时 , 条件 C 
才 外 并 。 这 就 是 用 AND 连接 条 件 式 时 的 关系 , 我 们 称 这 种 关系 
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为 “逻辑 关系 ”， 用 AND 的 逻辑 称 为 “与 逻辑 ”。 

计算 出 半年 数 后 , 再 算 天 数 就 容易 了 。 第 130 行 M 即 代 表 
出 生日 到 待 查 日 之 间 的 天 数 ， 由 下 列 几 项 组 成 。 

(1) 365XN_N 年 乘 以 每 年 365 天 ; 

(2) P 闽 年 数 ， 每 个 半年 多 一 天 ， 共 了 天 ; 

(3) 30XY 每 月 按 30 天 计算 , 差 Y 月 。Y 可 能 是 正 的 也 
可 能 是 负 的 , 例如 熏 个 出 生 于 1970 年 8 月 1 日 的 人 , 要 查 1972 
年 5 月 23 日 状况 ， 按 上 述 计算 方法 N=1972 一 1970 王 2， 在 第 
(1) 项 中 计算 了 两 个 整 年 ， 实 际 上 只 有 1 年 多 时 间 ， 所 以 此 处 
Y=5 一 8 王 一 3， 扣 除 3 个 月 的 天 数 ; 

(4) Y/2 考虑 到 有 31 天 的 月 份 , 所 以 补 上 Y/2 天 , 这 部 

分 不 严格 , 未 考虑 2 月 份 及 上 半年 、 下 半年 的 差 
别 ; 

(5) R 所 差 天 数 。 同 (3) 一 样 ,R 也 可 能 是 正 的 或 负 的 。 

从 140 行 至 200 行 之 间 的 循环 共 进行 了 三 次 ,第 一 次 时 I= 
1，A (1) =23, 所 以 计算 的 是 健康 节律 ; 当 I=2 时 , A (2) = 
33， 计 算 的 为 智力 节律 ，I=3 时 显然 计算 情绪 节律 。 从 这 里 我 
们 也 可 以 看 出 使 用 数组 来 装 数 的 好 处 ， 可 以 用 一 个 变动 的 标号 
来 调用 这 些 数 。 如 果 我 们 用 三 个 不 同 的 变量 而 不 使 用 数组 ， 计 
算 Q 的 150 行 就 要 写 三 遍 才能 分 别 计算 出 三 个 不 同 的 节律 。 第 
150 行 是 针对 整数 BASIC 的 特点 写 的 。 如 果 是 浮 点 BASIC 就 
不 能 这 样 写 ， 因 为 对 于 浮 点 BASIC 来 说 M 除 以 A (D 又 乘 以 
A (GD) 等 于 M 本 身 。 对 于 两 种 BASIC 来 说 ， 全 部 程序 仅 此 一 
句 需 要 改写 ， 别 处 均 可 通用 。 

运行 情况 如 下 ; 


RUN <<CR 过 > 
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出 生年 ， 月 ， 日 ? 
?1970，g8，1<CR> 
待 查 年 ， 月 ， 日 ? 

? 1972，5，23 (CRy》 
体力 A 

智力 A 

情绪 A 


从 上 述 分 析 我 们 也 可 看 出 ， 这 个 程序 有 几 个 不 足 之 处 。 

(1) 用 4 个 区 来 指示 节律 情况 比较 粗糙 ， 而 且 难 以 看 出 待 
查 日 前 后 几 日 的 情况 ; 

〈2) 待 查 年 上 限 限 制 于 2000 年 以 内 , 应 用 范围 较 狭 , 是 否 
可 延展 到 任意 年 。 

读者 不 妨 针对 上 述 不 足 ， 自 己 设 法 改进 ， 使 程序 的 应 用 更 
为 方便 。 若 有 困难 ， 可 参考 第 四 章 例 4 一 3。 

〖 例 3 一 7】 “用 儿童 足 长 预测 成 年 后 身高 。 

孩子 将 来 的 身高 能 长 多 高 ， 这 是 每 个 家 长 关心 的 问题 。 中 

国 青少年 体质 研究 组 根据 对 十 一 万 余 名 城市 七 岁 至 二 十 五 岁 男 
女 学 生 的 测试 数据 ， 研 究 出 了 根据 儿童 的 足 长 预测 成 年 后 身高 
的 方法 ， 并 指定 了 足 长 预测 身高 表 〈 见 本 书 附录 )。 
是 长 的 测量 为 足 后 缘 突 出 处 至 最 长 趾 端的 垂直 距离 。 可 用 
有 堂 米 刻度 的 直 尺 测量 。 将 直 尺 垂直 平 放 于 地 面 ， 一 端 舍 抵 墙 
根 ， 受 测 者 右 脚 踩 于 尺 上 ， 足 跟 后 缘 抵 墙 ， 足 的 纵 轴 与 直 尺 平 
行 ， 然 后 用 一 挡 板 与 直 尺 垂直 并 抵 最 长 距离 读数 。 

该 表 分 男女 二 组 ， 可 根据 儿童 的 性 别 分 别 查阅 。 重 直方 向 
找到 儿童 足 长 ， 水 平方 向 找到 儿童 年 龄 ， 两 条 直线 交叉 处 即 为 
儿童 成 年 后 身高 。 

例如 预测 一 个 七 岁 ， 足 长 192 毫米 的 男孩 身高 ， 可 查 男子 
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足 长 预测 身高 表 。 在 足 长 栏 内 找到 192 至 
到 7 岁 栏 ， 两 栏 交叉 处 读数 为 “1777， 即 
一 百 七 十 七 厘米 。 

以 上 资料 选 自 叶 茶 绍 、 朱 智 贤 、 林 巧 礁 等 主编 的 《家 许 计 
儿 百 科 全 书 》， 北 京 出 版 社 1990 年 5 月 出 版 。 

如 果 我 们 把 这 张 足 长 预测 身高 表 编 制 成 程序 ， 就 可 随意 向 
电脑 查询 ， 而 不 必 每 次 去 翻 书 查 表 ， 并 是 可 让 儿童 自己 测量 足 
长 ， 自 己 通 过 电脑 查询 ， 通 过 这 一 过 程 ， 培 养 对 电脑 的 认识 和 
、 

这 一 程序 的 目的 还 在 于 让 读者 认识 怎样 把 表格 录入 到 计算 
机 程序 内 , 程序 怎样 “ 查 表 ”。 因为 程序 查 表 是 经 常 要 做 的 工作 。 
例如 , 在 统计 分 数 时 , 查 出 90 分 以 上 的 同学 等 等 。 所 以 本 程序 
的 编制 虽然 不 难 。 读 者 却 应 注意 这 一 方法 。 

为 了 说 明 问 题 方便 起 见 ， 本 程序 只 编 入 7、8、9 三 年 龄 的 
表格 资料 ， 读 者 如 有 兴趣 ， 可 按照 这 _- 方法 将 它 扩充 到 金 部 年 
龄 。 

程序 分 析 与 设计 ， 

(G) 我 们 可 以 设计 用 6 个 数组 ， 分 别 来 装 7 岁 、8 岁 、9 岁 
的 资料 。 由 于 分 男 、 女 两 个 表 ， 所 以 一 共 需 要 6 个 数组 。 分 别 
定义 为 AL1、A2、A3 和 B1L、B2、B3。 

(2) 每 个 数组 数据 的 个 数 不 一 样 , 例如 男 7 岁 组 共计 27 个 
数据 ; 男 8 岁 组 共计 31 个 数据 等 。 数 据 最 多 的 为 男 9 岁 组 ， 为 
36 个 数据 。 

(3) 可 以 用 READ--DATA 语句 将 表 中 数据 列 于 DATA 
语句 中 ， 在 程序 内 用 READ 语句 读 入 到 相应 数组 中 去 。 

(4) 查找 数据 元 素 的 序号 。 该 序号 必需 与 足 长 挂钩 ， 例 如 
前 面 提 到 的 7 岁 男孩 , 足 长 192 党 米 ， 从 表 上 看 ， 该 数据 在 Al 
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数组 的 第 12 个 元 素 内 ， 如 何 从 192 毫米 产生 出 下 标号 12 呢 ? 

我 们 观察 足 长 的 变化 是 十 分 有 规律 的 ， 即 每 隔 2 毫米 为 一 
栏 , 起 点 处 为 170, 所 以 只 要 计算 待 测 者 的 足 长 与 170 之 间 有 多 
少 个 2 就 可 算出 它 的 序号 。 正 因为 如 此 ， 也 不 必 将 所 有 足 长 数 
据 用 数组 来 录入 。 

(5) 为 了 便于 在 整数 BASIC 上 运行 ,避免 小 数 输入 , 足 长 
单位 采用 毫米 ， 凡 输入 足 长 的 毫米 数 为 奇数 者 〈 例 如 191 毫 
米 ), 由 于 表 上 无 相应 身高 数据 ,本 程序 采用 售 掉 1 毫米 的 方法 ， 
按 190 毫米 预测 ， 所 以 结果 偏 保守 一 点 。 读 者 也 可 采取 求 平均 


的 方法 


， 即 对 191 训 米 足 长 ， 查 出 190 和 192 两 个 身高 数 ， 然 


后 将 两 个 数 加 起 来 除 以 2， 按 平均 身高 来 预测 。 
程序 : 


10 
20 
30 
50 
60 
70 
80 


DIM A1 (27)，A2 (31)，A3 (36) 

DIM B1 (26)，B2 (31)，B3 (35) 

Z$ =" 成 年 后 身高 预测 为 " 

FOR I=1TO 27 : READ Al (ID) : NEXT 读数 据 
FOR I=1TO 31 :READ A2 (D : NEXT 

FOR I=1TO 36 : READ A3 (D : NEXT 

FOR I=1TO 26 : READ B1 (TD) ; NEXT 

FOR I=1TO 31 :READ B2 (D) : NEXT 

FOR I=1TO 35 : READ B3 (TD) : NEXT 

INPUT "请 输入 性 别 ( 男 ~1, 女 ~2)";A A 为 性 别 代码 

IF A< >1 AND A<< >2 THEN GOTO 120 

INPUT ”请 输入 足 长 〈 毫 米 ); B B 为 足 长 
INPUT "请 输入 年 龄 (7 一 9)";X X 为 年 龄 

IF X<7 OR X>9THEN GOTO 150 

R 王 (B 一 170) /2 十 1 R 为 计算 出 的 序号 


170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 


”330 


340 


360 
370 


IF A=2THEN R=R--1: GOTO 210 女孩 从 210 行 开始 
IF X:=7 THEN PRINT Z4$4: Al (CR): GOTO 240 
IFEX=8THEN PRINT Z$，A2 (R): GOT(O 240 


PRINT Z$:，C CR) :GOTO 240 


IF X=7 THEN PRINT Z$，B1 CR): GOTO 240 
IF X=8 THEN PRINT Z$，B2 (CR): GOTO 240 


PRINT Z$ ，B3 (CR) 

END 

DATA 157，159，160，162，164，166，168， 
175，177 

DATA 179，181，183，184，186，188，190， 
197， 199 

DATA 201，203，205 

DATA 152，154，155，157，159，161，163， 
170，171 

DATA 173，175，177，179，180，182，184， 
191，193 

DATA 195，196，198，200，202，204，205 
DATA 146，147，149，151，153， 154，156， 
163，165 

DATA 166，168， 170，171，173，175，177， 
183，185 

DATA 187，189，190，192，194，195，197， 
204，206 

DATA 151，153，155，156，158，160，162， 
169，170 

DATA 172，174，176，177，179，181，183， 
190，191 

DATA 193，195 

DATA 145，147，149，150，152，4154，156， 


170，172，173， 


192，194，195， 


164，166，168， 


186，1858，189， 


158，159，161， 


178，180，182， 


199，201，202， 


163，165，167， 


184，186，188， 


157，189。、161， 
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162，164 

380 DATA 166，167，169, 171，172，174，176，178，179，181， 
183，184 

390 DATA 186，188，189，191，193，194，196 

400 DATA 140，141，153，144，146，148，149，151，152，154， 
156，157 

410 DATA 159，161，162，164，165，167，169，170，172，174， 
175，177 

420 .DATA 178，180，182，183，185，187，188，190，191，193， 
195 


以 上 程序 结构 并 不 复杂 , 也 很 容易 读 懂 。 有 关 DATA 语句 
的 使 用 这 里 略 加 说 明 : 

G) DATA 语句 中 可 放 入 多 个 数据 ,但 是 每 行 最 后 一 个 逗 
如 不 可 以 加 , READ 语句 按照 读数 的 顺序 , 先后 从 DATA 语句 
中 去 取 数 。 电 脑 内 部 有 个 “指针 ”会 自动 记忆 取 到 哪 一 个 了 , 下 
次 得 袜 到 READ 时 , 从 指针 的 下 一 个 数 开始 读 , 所 以 第 50 行 的 
性 环 读 赴 了 DATA 语句 前 面 区 ] 个 数 ,指针 指向 数据 27 处 ,第 
60 行 的 READ 语句 则 从 28 个 DATA 数据 开始 , 又 从 280 行 依 
次 取 走 31 个 数据 ， 直 到 全 部 READ ,语句 执行 完毕 。 

(2) DATA 语句 中 数据 个 数 不 得 少 于 READ 语句 执行 次 
数 ， 和 否则 程序 出 错 。 

〈3) DATA 语句 可 以 放 在 程序 的 任何 位 置 ， 本 例 中 放 在 
240 行 ,END 之 后 ， 也 不 影响 执行 。 

关于 程序 的 执行 也 有 几 点 请 注意 。 

(1) 155 行 是 用 来 控制 用 户 对 年 龄 的 选择 , 低 于 7 或 高 于 9 
时 ， 程序 将 回 到 150 行 ,， 提示 用 户 重新 选择 。 只 有 用 户 按 下 7-- 
9 之 间 的 数 ， 程 序 才 可 能 往 下 进行 。 
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前 面 例 3 一 6 中 , 把 两 个 条 件 用 AND 连 起 来 组 成 一 个 总 的 
条 件 ,， 称 为 “与 逻辑 ”。 这 里 我 们 把 两 个 条 件 即 X<7,，X>>9 用 
OR 连 起 来 , 则 称 为 “或 逻辑 ”。 如 果 我 们 也 像 例 3 一 6 一 样 , 用 
条 御 成 立 为 “ 真 ”， 不 成 立 为 “ 假 >， 并 把 两 个 子 条 件 分 别 用 条 
件 A 和 条 件 了 来 表示 , 那么 , 总 条 件 C 与 条 件 A、B 的 关系 如 


下 表 3 一 4 所 示 ， 
表 3 一 4 或 逻辑 
条 件 A 条 件 B 条 件 C 
| 假 假 假 
候 真 真 
真 候 真 
真 真 真 


从 这 个 表 可 以 看 出 ,X<7、X>>9 中 只 要 有 . 荆 个 成 立 或 两 者 
同时 成 立 , OR 组 成 的 条 件 成 立 ， 就 要 转向 150 行 重新 发 问 。 显 
然 这 里 如 果 用 AND 连接 , 则 会 发 生 逻 辑 错误 , 因为 不 可 能 找到 
一 个 数 ， 同 时 满足 小 于 7 和 大 于 9 两 个 条 件 ， 于 是 总 条 件 永远 
得 不 到 满足 ， 那 么 ， 不 论 对 X 作 什么 输入 都 不 会 执行 GOTO 
150 语句 , 而 是 直接 转向 160 语句 去 执行 了 。 语句 130 中 的 逻辑 
采用 AND 连接 的 逻辑 ， 读 者 可 自行 分 析 其 原因 。 

(2) 序号 R 的 计算 , 对 男孩 和 女孩 计算 数组 元 素 序号 了 的 
公式 是 不 一 样 的 , 因为 男孩 足 长 的 起 点 是 170mm ,女孩 起 点 是 
172mnm, 两 者 的 序号 差 1。 例 如 对 于 足 长 172mm 的 7 岁 孩 子 , 女 
孩 的 序号 为 1, 而 男孩 的 序号 为 2。 所 以 在 160 行 计算 出 男孩 序 
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号 后 , 若 170 行 判断 为 女 , 则 将 了 一 1 后 转向 210 去 查 疝 女孩 风 
表 ， 和 否则 直接 查阅 男孩 的 表 〈180 一 200 行 )。 

读者 读 懂 此 程序 后 ， 可 思考 下 列 问题 ， 

(1) 为 什么 不 在 一 个 循环 语句 内 将 所 有 数据 读 完 ? 

(2) 能 不 能 改造 程序 写法 ， 用 一 个 循环 语句 读 完 ? 

(3) 本 程序 使 用 了 六 个 数组 ， 占 用 了 大 量 内 存单 元 ， 曾 实 
际 每 次 运行 查阅 的 仅 是 六 个 中 的 一 个 ,是 否 有 可 能 少 用 些 数 二 ? 

上 述 问题 可 参考 第 四 章 例 4 一 5。 


3.3 下 BASIC 编程 


电脑 学 习 机 和 普通 电脑 一 个 最 显著 的 区 别 就 是 在 电脑 学 习 
机 上 可 以 使 用 游戏 卡 ， 这 是 苹果 机 和 其 他 类 型 的 家 用 电脑 都 不 
具备 的 特点 。 为 了 将 这 一 特点 更 加 “淋漓 尽 致 ”地 加 以 发 挥 , 人 
们 特地 研制 了 一 种 在 学 习 机 上 使 用 的 BASIC 语言 , 称 为 F BA- 
SIC (Family BASIC) 即 家 庭 BASIC。F BASIC 是 建立 在 整数 
BASIC 基础 上 的 ， 它 与 普通 整数 BASIC 不 同 之 处 在 于 它 的 谱 
曲 和 游戏 功能 特别 强 。 它 允许 用 户 以 BASIC 编程 的 方法 在 程序 
里 谱 曲 ， 设 置 了 特有 的 谱 曲 语句 PLAY ， 当 运行 程序 时 ， 电 脑 
便 自 动 按 程 序 奏 乐 。F BASIC 也 可 以 方便 地 编制 游戏 程序 ， 直 
接 用 语句 调用 它 的 卡通 ， 用 游戏 手柄 指挥 卡通 行走 、 跳 路 等 。 

由 于 上 述 特 点 ， 一 般 电 脑 学 习 机 都 配备 有 F BASIC。 有 的 
机 融 配 备 G BASIC 〈 如 小 霸王 学 习 卡 1. 0 版 ，3. 0 版 )， 其 使 
用 与 EF BASIC 基本 相同 。 
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3.3.1 谱 曲 程序 


我 们 在 第 二 章 已 熟悉 音乐 板 的 使 用 ， 我 们 可 以 在 音乐 板 中 
写 上 一 些 曲子 ， 并 让 电脑 演奏 。 但 这 些 曲子 不 是 以 程序 的 形式 
出 现 的 ， 一 旦 关 掉 电源 再 次 开机 ， 已 经 谱写 的 曲子 将 失去 ， 即 
音乐 板 中 的 曲子 不 能 存储 。 再 有 ， 如 果 我 们 想 在 某 一 个 程序 中 
加 一 段 乐曲 , 如 在 例 3 一 4 乘法 练习 中 加 两 段 不 同 的 曲子 , 知 答 
对 , 奏 一 段 乐 曲 A, 答 错 则 演奏 乐曲 B, 我 们 同样 不 能 依靠 音乐 
板 来 实现 这 一 目的 ， 而 用 程序 谱 曲 ， 则 可 克服 以 上 两 个 困难 。 

若 将 下 列 程序 输入 学 习 机 ， 并 加 运行 ， 就 可 演奏 《美国 人 


的 羊 》。 


5 REM AMERICAN SHEEP 


90 


CLS 

LOCATE 8，12 : PRINT ” AMERICAN SHEEP 
PLAY "M1Y2V7T3 : MIY1V5T3 : M1T3” 
PLAY "O2A6G3F5G7 

PLAY "A5AA7 

PLAY "G5GG77 

PLAY "A5O3CC77 

PLAY "DO2A6G3F5G"” 

PLAY "AAA7" 


100 PLAY 7G5#AA6G37 
110 PLAY "F9” 
120 END 


从 上 面 程序 可 以 看 出 ， 演 奏 程 序 主要 使 用 了 PLAY 语句 ， 
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在 F BASIC 中 , 利用 PLAY 指令 可 以 演奏 具有 八 种 节拍 变换 ， 
四 种 变色 效果 ，16 节 音 量 、 音 长 变化 ，6 个 八 度 音 ，72 键 钢 雁 
旋律 的 三 重奏 乐曲 。PLAY 指令 可 把 我 们 带 入 电脑 乐曲 的 美妙 
境界 。 这 也 是 F BASIC 的 一 个 特色 。 

PLAY 语句 的 格式 为 PLAY“ 音 乐 字符 ”。 

如 上 例 第 30 行 中 引号 内 的 内 容 即 为 音乐 字符 , 或 称 “ 弱 乐 
器 "”。 所 以 我 们 要 谱 曲 ， 就 要 搞 清 楚 什么 是 音乐 字符 。 


一 、 音 域 、 音 险 、 音 符 长 度 


对 于 每 一 个 音符 , 要 在 PLAY 语句 中 指定 音域 、 音 阶 和 音 
符 长 度 的 代码 。 

7 个 音符 1,，2, 3,， 4,， 5,， 6,， 7 ( 即 DO, RE, MI,， FA，SO， 
LA，TI) 分 别 用 字母 C、D、E、F、G、A、B 表示 。 

音域 的 代码 用 “OX” 代 表 ，X 从 0 一 5， 如 表 3 一 5 所 示 。 

表 3 一 5 音域 代码 表 


高 音阶 表示 比 基 本 音 高 半音 ， 在 乐理 中 升 记号 为 并 ， 如 共 
5 称 为 “ 升 5”， 下 面 列举 一 些 BASIC 的 音阶 代 但 例 。 
音阶 1  #1  #2 4  #6 0 休止 
代码 C  #C H#D FF #A R0 一 R9 
休止 长 短 用 R0 一 R9 表示 ，R0 最 短 ，R9 最 长 。 
音阶 长 度 在 简谱 中 用 “一 ”表示 , 代表 音 的 长 短 。5 表示 四 
分 音符 ; 5 表示 八 分 音符 ; 5 一 表示 二 分 音符 等 等 。BASIC 的 音 
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符 长 度 代码 如 表 3 一 6 所 示 。 


表 3 一 6 音符 长 度 代码 
代码 音符 拍 节 示例 
9 全 音符 4 1 一 三 一 
8 付 2 分 音符 3 1 一 一 
7 2 分 音符 | 2 1 一 
6 付 4 分 音符 1 1/2 下 
| 4 分 音符 1 1 
4 | “ 付 8 分 音符 314 工 
3 8 分 音符 1/2 1 
2 付 16 分 音符 3/8 荆 
1 16 分 音符 1/4 二 
0 32 分 音符 1/8 二 


按照 上 述 规定 ， 我 们 可 以 为 简谱 写 出 其 BASIC 代码 。 

【 例 3 一 8〗】 写 出 下 面 音符 的 BASIC 代码 。 

(1) 5. 0O3G4 ”03: 中 音 区 ，G: DO 的 音阶 代码 
4: 8 分 音符 

(2) 6 0O3A5  A: LA 的 音阶 代码 5: 4 分 音符 

(3) 2 5 0. .5 GO3G4G1A5G5 


(4) 17 一 O4C403B7 
上 例 (3) 我 们 用 O3 指定 了 所 有 音符 , 而 (4) 中 用 O4、O3 
两 个 音 部 。 在 F BASIC 中 规定 : 如 果 后 面 的 音符 与 前 面 的 在 同 
一 音 部 ， 则 音域 代码 可 略 去 不 写 。 
例 (4) 中 由 于 1 和 7 不 在 同一 音 部 ， 所 以 后 面 要 重 写 ， 而 
(3) 中 所 有 音符 都 在 同一 音 部 , 故 用 O3 指定 后 , 后 面 音符 不 必 
再 重复 。 
对 于 音符 长 度 代码 ,后 面 与 前 面相 同时 也 可 以 作 同 样 省 略 。 
如 : 


“于 09 


2 -已 


O3D3EDCO2BAC4 


2 


1 


7 6 5| 可 编写 为 


O3D3E3D3C302B3A3C5 


〖【 例 3 一 9】 


编写 《东方 红 》 的 乐曲 程序 。 


简谱 如 下 ， 在 简谱 下 我 们 按 规则 填 上 代码 。 


|， sl， 
0365 G3A  D7 
人 
A304C 03AG (5 
5 
(5 036  D 
2 1 了 78| 5 
DC O2BA 6G7 
程序 如 下 ; 


人 1 16| 2 人 5 
的 (C302A 03D7 05 
16| 2 -| 5 双 1 
(C302A 03D7 (5 D 人 
全 | 本 人 


ED 


05 


CO2A 0O3DE DC 


10 PLAY "03G5G3AD7C5C3O02AO3D7" 
20 PLAY "G5GA304CO3AGC5C3O02AO3D77" 


30 PLAY "G5DCO2B3AG503GDE3DC5C3O2A 


40 PLAY "O3DEDCDCO2BAG77 


50 END 
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而 不 必 写 为 


可 将 程序 输入 电脑 学 习 机 内 ， 运 行 并 修改 错误 ， 然 后 起 入 
录音 磁带 ， 以 备 再 用 时 从 磁带 上 调 入 学 习 机 


二 、 速 度 、 音 量 、 音 色 效果 


速度 、 音 量 、 音 色 都 可 以 在 程序 中 加 以 指定 .使 乐曲 的 演 
奏 更 加 随心 所 欲 。 

(1) 速度 

用 工 设 定 ， 代 但 从 T1~T8。T1 最 快 ，T8 最 慢 。 

(2) 音量 

用 M 表示 有 无 顿 音 。M1 为 有 顿 音 ，M0 则 为 一 般 。 

用 V 表示 顿 音 效果 或 音量 大 小 ， 组 合 情 况 如 下 : 

M1Vn: 有 顿 音 , V1~V4 时 顿 音 明 显 , V5 一 V15 时 只 有 短 
音效 果 ， 音 量 固定 一 15)。 

MoVn: 一 般 情况 ,Vn 可 规定 音量 V1 (最 小 ) 一 V15 (最 
关 泡 

(3) 音色 

用 立 表示 ， 分 为 YO 一 Y4 四 档 音色 。 

如 果 我 们 在 例 3 一 9 程序 头 部 加 - 行 : 


5 PLAY " 工 4 Y: 


fi 


MOV157” 


速度 中 等 音 音量 大 
则 以 下 程序 行 中 所 有 PLAY 语句 均 按 此 行 指定 的 值 米 演奏 。 你 
可 改变 其 中 的 参数 值 。 体 会 一 下 各 种 不 同 的 速度 、 音 量 、 音 色 
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效果 。 
【 例 3 一 10〗 编写 “ 祝 你 生日 快乐 ”程序 
简谱 
C 3/4 祝 你 生日 快乐 


| 5 6 5| 1 7 一 |556 5| 2 1 一 | 
|55 5 | 这 党 6 |4.43 | 1 一 | 
音符 代码 


|osc4iclaAsGsloscsosBz|c4clAsGas| 
jospscyrlosc4elo4csEaslcsosB4As5| 


DO4F4EF1EE5C5 D5C7 


根据 上 面 已 讲 过 的 规定 ， 如 果 后 面 音符 与 前 面 音符 长 度 一 
样 ， 则 后 面 的 音符 长 度 代码 可 省 略 。 即 上 面 代码 中 下 标 有 下 划 
线 者 均 可 略 去 不 写 。 上 面 乐谱 可 简化 为 下 面 形式 ， 

joss4sclo4csglotcsossylc4crasd| 

jospsczlossc4cko4csg|csosaAa| 


| osraralese | | 


BASIC 程序 如 下 : 


10 PLAY "MI1V10Y2T4/ 
20 PLAY "03G4G1A5G" 
30 PLAY "O4C503B7" 
40 PLAY "G4G1A5G 

50 PLAY "O4D5C7" 

60 PLAY "03G4G104G5E" 
70 PLAY "C503BAY 

80 PLAY "O4F4F1E5Cy 
90 PLAY “D5C7" 

100 END 


若 把 100 行 END 改 成 GOTO 20， 则 乐曲 反复 演 秦 ， 直 到 
按 Esc 键 ， 强 制 退出 程序 运行 状态 。 


三 、 缺 省 
在 例 3 一 8 中 , 我 们 在 程序 开始 时 并 未 指定 曲子 的 速度 、 音 
量 、 音 色 等 ,也 可 进行 演奏 , 这 是 因为 在 BASIC 中 已 经 规定 , 如 
不 加 任何 指定 ， 曲 子 自动 被 指定 为 下 列 参 数 ; 


T4M0OV15O3C5R5 


一 旦 指定 参数 后 ， 除 非 遇 到 新 的 指定 ， 否 则 参数 值 维持 不 
变 。 

F BASIC 提供 给 用 户 的 谱 曲 编程 功能 还 可 以 编制 二 部 则 
三 部 曲 等 重奏 曲 ， 有 演奏 各 种 和 弦 的 功能 。 读 者 如 有 兴趣 ， 避 
参考 更 详细 的 资料 介绍 。 
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3.3.2 游戏 程序 


除了 谱 曲 ,F BASIC 还 有 很 强 的 游戏 功能 。 喜 欢 
的 读者 心目 中 早已 有 许多 熟悉 的 “人 物 ”: 玛丽 兄弟 、 企 鹅 、t 
龟 等 等 。 我 们 称 之 为 “卡通 ”, 就 像 舞 台 上 的 演员 ,我 们 可 以 在 
程序 中 “调动 ”这 些 演 员 ， 表 演 各 种 动作 。 对 于 青少年 读者 来 
说 .不仅 有 具有 很 强 的 趣味 性 ， 而 且 在 不 知 不 觉 中 ， 对 程序 的 编 
导 变 得 精通 起 来 。 

在 FE BASIC 中 要 完成 游戏 程序 , 比 完成 乐曲 谱 曲 需要 熟 悉 
更 多 的 语句 和 命令 。 璧 如 怎样 配音 景 颜色， 怎样 变换 卡通 的 姿 
势 ， 怎样 确 定 行 走路 线 等 。 好 在 我 们 已 经 有 了 前 面 若干 编程 的 
训练 ， 再 来 涩 秋 这 些 命令 和 语句 就 不 会 感觉 困难 了 。 


一 、 如 何 调 出 卡通 


观众 看 演员 演出 ， 首 先 要 把 幕 拉 开 ， 和 否则 大 不 到 演员 。 同 
样 ， 要 使 卡通 出 现在 屏幕 上 ， 就 必须 拉 开 卡通 的 幕 ， 我 们 称 它 
为 “卡通 面 ". F BASIC 的 显示 面 共有 4 个 , 就 好 像 一 个 舞台 上 
设 回 多 层 幕布 一 样 ， 各 显示 可 以 分 层 展 开 。 四 层 显示 关系 如 图 
3 一 4 所 示 。 
第 一 层 称 为 卡通 0 面 。 卡 通 的 活动 都 在 这 一 面 上 进行 。 
第 二 层 为 背景 面 。 我 们 在 打开 卡通 面 后 ， 仍 可 显示 BASIC 
上 序 ， 并 作 修 改 和 增补 等 。 这 些 都 在 背景 面 上 。 游 戏 的 背景 如 
多 .入 物 、 大 山 等 也 在 这 一 面 上 。 背 景 面 的 坐标 划分 我 们 已 有 所 
小 绍 。 
第 三 层 为 卡通 1 面 。 玩 游 戏 的 读者 部 有 经 验 ， 有 时 候 ， 卡 
汪 会 走 到 背景 后 面 去 ， 但 电脑 不 能 忆 为 它 走 起 来 就 把 它 “ 忘 
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了 ”， 需 要 时 仍 要 让 它 出 来 活动 ， 实 际 上 它 处 于 卡通 1 面 。 


图 3 一 4 各 屏幕 显示 层面 

第 4 层 为 底 背景 面 。 适 合 表示 天 空 、 陆 地 和 大 海 的 效果 。 这 
一 面 初始 时 被 设 定 成 黑色 ， 你 可 以 在 程序 中 在 需要 的 地 方 改变 
成 你 想 要 的 颜色 。 

本 书 主要 叙述 卡通 在 0 面 上 的 调用 和 活动 方式 ， 使 你 获得 
游戏 程序 编制 的 基本 概念 。 更 详细 的 介绍 可 参考 有 关 的 资料 。 

调 出 卡通 要 分 三 步 : 

1. SPRITE ON 语句 

SPRITE ON 语句 的 作用 是 打开 卡通 面 ，SPRITE 英语 原 
意 是 “小 精灵 ”, 这 里 是 卡通 的 意思 ,ON 就 是 打开 。SPRITE ON 
也 可 作 命 令 用 。 

2. DEF SPRITE A，(B，C，D，E，F) =CHR$ (CN1) 
二 CHRV$ (N2) 二 CHRS$ (CN3) +CHR 和 4 (CN4) 

幕 拉 开 了 ， 但 是 让 哪个 演员 出 场 和 以 哪 种 姿势 出 场 呢 ? 这 
就 必须 事先 进行 指定 。DEF SPRITE 就 是 指定 某 个 卡通 及 其 姿 
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势 ， 我 们 称 之 为 定义 卡通 命令 ，DEF 就 是 定义 的 意思 。 举 例 说 
明 如 下 : 

DEF SPRITE 0，(0，1，0，0,，0) =CHR $ (0) 十 CHR 
$ (1) 十 CHR$ (2) 十 CHR$ (3) 
上 面 这 个 命令 SPRITE 后 面 ， 有 6 个 数字 ， 数 字 之 间 用 逗号 隔 
开 ， 每 个 数字 都 代表 一 种 意思 ， 其 含义 如 下 ， 


0(0， 1，0，0，0) 


代表 卡通 图 案 是 否 上 下 翻转 

也 就 是 说 决定 卡通 是 “ 头 朝 下 ”， 还 是 

“ 头 朝 上 ”，0 代 表 不 翻转 ,1 则 代表 翻转 。 
同上 ， 代 表 卡 通 图 案 是 否 左右 翻转 ， 

0 代表 不 翻转 ，1 代 表 翻 转 。 

表示 卡通 将 出 现在 卡通 0 面 还 是 1 面 。0 
表示 0 面 ，1 则 表示 1 面 。 有 关卡 通 

面 的 概念 将 稍 后 再 解释 。 


L_ 代表 卡通 的 大 小 ， 如 果 为 0， 则 卡通 
只 有 一 个 字符 大 小 ， 如 果 为 1， 则 有 
4 个 字符 那么 大 。 

颜色 代码 ， 可 为 0.1、2 .3。 


卡通 号 ， 可 为 0.1.2.3、4、5、 

6.7， 出 场 的 每 个 卡通 都 有 一 个 编 
号 ， 称 卡通 号 ， 这 样 ， 在 有 多 个 卡 
通 时 ， 上 内 要 指定 一 个 号 ， 就 可 对 相 
应 的 卡通 进行 操作 。 
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DEFSPRITEON 命 令 后 的 6 个 数字 ,统称 为 它 的 参数 。 
F BASIC 中 很 多 命令 后 都 有 参数 ， 有 的 只 有 一 个 ， 而 有 的 则 有 
多 个 。DEF SPRITE 命令 就 有 多 达 6 个 参数 ， 这 6 个 参数 各 自 
代表 的 含义 上 面 已 作 了 介绍 。 看 起 来 很 复杂 ， 实 际 并 不 难 ， 只 
要 反复 练习 几 次 就 得 心 应 手 了 。 

上 面 的 命令 ， 形 式 上 像 个 等 式 ， 左 面 的 意思 根据 上 面 的 介 
绍 ， 解 释 为 ,0 号 卡通 的 颜色 用 0 号 色 ， 大 小 为 4 个 字母 大 小 ， 
将 它 调用 到 卡通 0 面 上 , 左右、 上 下 均 不 翻转 。 细 心 的 读者 也 
许 会 问 : 0 号 卡通 是 什么 ? 等 式 左面 并 没有 说 明 呀 ? 对 ,等 式 左 
面 只 是 指明 卡通 的 颜色 、 大 小 、 姿 势 等 等 ,并 没有 说 明 是 什么 ， 
而 等 式 的 右边 则 加 以 说 明 。 每 个 卡通 都 有 一 个 代码 ， 各 个 卡通 
的 代码 可 参见 附录 5。 将 代码 按 顺 序 填 和 上述 命 令 右 面 的 括号 
内 ， 就 指定 了 卡通 。 上 述 命令 中 填 入 的 是 0、1、2、3， 就 指定 
了 0 号 卡通 是 玛丽 沃 ( 走 1)。 

3. SPRITE N，X，Y 

幕 拉 开 了 ，, 演员 及 其 姿势 也 确定 了 , 下 一 步 就 该 指定 演员 在 舞 
台 上 的 位 置 了 。 这 可 以 用 SPRITE N，X,，Y 来 完成 ， 其 中 N 为 
卡通 号 ，X 为 水 平方 向 位 置 ，Y 为 垂直 方向 位 置 。 举 例 说 明 如 下 : 


CN) 人 @ (Y) 
SPRITE 0， 140， 120 
| 2 卡通 位 置 的 Y 坐 标 为 120 
卡通 位 置 的 X 坐 标 为 140 
卡通 号 为 0 


全 上 人 二 


图 3 一 5 表示 出 卡通 面 屏 幕 画面 的 坐标 , 注意 与 图 3 一 1 背 
景 面 坐标 的 区 别 。 


X 坐 标 


(0，239) | 王 - (255，239) 


Y 坐 标 
图 3 一 5 卡通 面 坐标 

将 屏幕 的 横向 位 置 用 X 坐标 表示 ，X 最 小 为 0， 最 大 为 
255, 若 超 出 该 范围 ,电脑 将 给 出 错误 信息 。 纵 向 位 置 用 YY 表示 ， 
Y 最 小 为 0, 最 大 为 239。 改变 SPRITE N,X,Y 中 的 X 和 Y， 
可 改变 卡通 的 位 置 。 

4. 调 出 卡通 的 程序 

【 例 3 一 11〗 调 出 玛丽 沃 。 

有 了 以 上 三 步 就 可 以 调 出 卡通 了 ， 先 用 NEW 命令 清除 
前 的 程序 ， 然 后 输入 以 下 程序 调 出 玛丽 沃 ， 


10  CLS 清除 屏幕 ， 使 画面 显得 干净 
20 SPRITE ON 打开 卡通 面 

30 DEF SPRITE 0,(0,1,0,0,0) 定义 0 号 世 通 为 玛丽 沃 〈 走 1) 
CHR 有 (0) 十 CHR$ (1) 十 CHR 和 4 (2) +CHR$ (3) 

40 SPRITE 0，140，120 确定 卡通 的 位 置 ， 并 让 卡 通 显示 出 来 


现在 请 运行 一 下 ， 看 是 否 出 现 卡 通 图 案 : 


RUN< CR 
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OK 


如 果 你 输入 程序 无 错误 ， 在 屏幕 的 中 央 出 现 玛丽 沃 〈 下 1) 
的 图 案 。 

输入 第 30 行 时 ,将 超过 屏幕 一 行 的 长 度 , 输 入 时 不 必 理 会 ， 
直到 全 屏 输 完 ， 最 后 再 按 Enter 键 。 

在 输入 程序 时 ， 为 提高 输入 速度 ,，F BASIC 中 有 些 字符 串 
可 以 用 一 个 键 代 替 。 如 :“SPRITE ON” 可 用 功能 键 F5 代 符 ， 
至 于 其 它 功能 键 (F1~F8) 的 代 奉 如 下 


FI1 MOVE F5 SPRITE 
下 2 PRINT F6 CONT 
FE3 GOTO F7 LIST 
F4 CHR$ 《 F8 RUN 


如 果 你 忘 了 他 们 之 间 的 对 应 关系 ， 你 只 要 按 : 
KEY LIST 
就 可 在 屏幕 上 查看 到 .。 所 以 记 住 KEY LIST 命令 是 非常 有 


用 的 。 
现在 让 我 们 来 使 用 一 下 清 屏幕 命令 : 


CLS<CR> 
OK 


你 可 以 发 现 ， 屏 幕 上 的 朱 通 并 没有 消失 ， 要 使 卡通 消失 可 
用 SPRITE OFF 命令 ， 请 试 一 下 : 
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SPRITE OFF<CR> 
OK 


现在 卡通 在 屏幕 上 消失 了 ， 

该 命令 与 SPRITE ON 是 一 对 ,OFF 的 意思 是 关闭 ,ON 的 
意思 是 打开 。 

现在 再 输入 命令 ; 


SPRITE ON<CR>> 
OK 


你 发 现 卡 通 又 出 现 了 ， 说明 SPTITE OFF 并 没有 真正 将 0 
号 卡通 从 电脑 中 抹 去 ， 而 只 是 不 让 它 显示 出 来 而 已 ， 若 要 真正 
将 其 抹 掉 ， 需 用 下 列 命令 : 


SPRITE 0<CR> 
OK 


该 命令 后 的 数字 , 就 是 你 想 抹 去 的 卡通 号 , 这 里 是 0, 所 以 
抹 掉 了 0 号 卡通 。 若 再 用 SPTITE ON 命令 ， 将 看 不 到 0 号 卡 
通 。 你 可 用 SPRITE N 抹 掉 N 号 卡通 。 

SPTITE N 《7N 可 以 是 0、1、2。 .7) 与 SPTITE OFF 
的 区 别 有 点 像 NEW 与 CLS 的 区 别 。NEW 能 清除 电脑 记忆 的 
程序 , 而 CLS 只 能 清除 屏幕 。 同 样 道理 ，SPTITE N 可 以 清除 
电脑 记忆 的 卡通 ， 而 SPRITE OFF 只 能 关闭 卡通 显示 。 

对 程序 稍 加 修改 ， 就 可 调 出 不 同 的 卡通 ， 也 可 以 改变 卡通 
的 位 置 .例如 , 将 第 30 名 右面 括号 中 的 四 个 数字 依次 改 为 104、 
105、106、107， 和 运行 一 下 ， 就 会 发 现 玛丽 沃 变 成 了 企鹅 〈 正 
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面 )， 再 将 第 40 句 中 的 140，120 改 为 100，200, 运行 后 发 现 企 
鹅 的 位 置 变 了 。 请 读者 多 试 几 次 ， 对 程序 进行 改动 ， 从 而 加 深 
印象 。 

二 、 让 卡通 活动 

1. 改变 卡通 位 置 的 方法 

【 例 3 一 12〗】 让 卡通 在 随意 位 置 出 现 。 

程序 A: 


10  CLS 

20 SPRITE ON 

30 DEF SPRITE 0,(0,1,0,0,0)=CHR$ (Oo) 二 CHR $ (1) 
十 CHR$ (2) 十 CHRS$ (3) 

40 X=50 

50 Y=120 

60 SPRITE 0, X, Y 


该 程序 的 作用 与 程序 例 3 一 11 的 作用 完全 一 样 ， 这 里 的 第 
40、50、60 名 相当 于 程序 3 一 11 中 的 第 40 句 。 现 在 修改 第 40、 
50 名 ,使 X=200,Y 王 200, 运行 一 下 , 发 现 卡 通 的 位 置 改 变 了 。 
这 说 骨 几 变量 表示 位 置 ， 只 要 改变 变量 的 值 就 可 以 改变 卡通 的 
位 置 。 该 程序 中 , 给 X、Y 送 数 , 采用 的 是 赋值 语句 ,， 想 改变 变 
量 必 须 修 改 程序 ， 这 很 不 方便 ，INPUT 是 从 键盘 送 值 的 命令 ， 
在 这 里 使 用 就 比 赋值 语句 方便 。 

现在 请 将 程序 的 第 40 和 50 句 改 为 ; 

40 _ INPUT ”X 王 ”; 入 

50 ]NPUT ”YY=="; YY 


到 二 2 


然后 运行 一 下 : 
RUN<CR> 
则 出 现 ， 


X=? 

100< 一 CR 一 
Y= 
200<CR 二 


时 当 你 给 定 坐 标 (100,，200) 后 , 卡通 移 到 相应 的 位 置 , 再 


运行 下 : 


RUN<SCR 一 
X=-? 
50<CR> 
Y=-? 
0<CR> 


这 时 卡通 又 跑 到 屏幕 的 上 部 。 
上 述 方法 要 求 每 次 改变 都 须 运 行 一 下 程序 。 能 和 否 连续 运行 
呢 ? 请 在 程序 中 加 入 一 句 ， 


70 GOTO 40 


加 入 该 语句 后 程序 成 为 程序 B， 


10 (LS 

2U SPRITE ON 

30 DEF SPRITE 0.-(0，1. 0. 0，0) =CHRS$ (0) 二 CHR$ (1) 
+CHR 和 $ (2) -一 CHRJ 和 (3) 

40 INPUT ”X 王 "; 久 

50 INPUT ”Y="5 YY 

60 SPRITE 0，X，Y 

70 GOTO 40 


加 上 第 70 句 后 , 程序 将 不 会 结束 , 我 们 称 为 “ 死 循环 ”, 要 
结束 程序 。 必 须 按 “Break” 键 ， 这 时 屏幕 出 现 “BREAK IN 
40”， 告 诉 你 程序 是 在 第 40 句 中 断 运行 的 。 

2. 让 卡通 自己 运动 

在 例 3 一 12 中 ,操作 者 每 输入 一 个 坐标 ， 卡 通 的 位 置 就 跟 
着 改变 一 次 。 下 面 的 程序 可 以 使 卡通 自己 运动 起 来 。 

【 例 3 一 13】〗】 ”卡通 自己 活动 


10 CLS 

20 SPRITE ON 

sn DEF SPRITE 0. (0. 1. 0. 0. 0) -CHR$4 (0) +CHRS$ (CD 
CHRS (2 CHRS4S 0 

40 X 一 200 

50 FOR Y=0 TO 200 

60 SPRITE 0，X，Y 

70 NEXT 


程序 中 , 第 50 一 70 句 中 的 FOR-NEXT 循环 , 循环 部 分 要 
重复 201 次 , 第 一 次 Y=0, 第 二 次 Y=1, 第 三 次 Y 王 2.....， ， 
第 201 次 Y=200, 每 次 执行 到 第 70 名 的 NEXT, 变量 Y 的 值 
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就 增加 1， 并 返回 第 50 句 继续 执行 ， 直 到 Y 大 于 200。 执 行 一 
下 该 程序 : 


RUN<<CR> 


你 将 会 发 现 ， 卡 通 玛丽 沃 快速 地 从 屏幕 上 方 垂直 降落 在 下 
方 , 这 是 因为 第 60 句 中 的 SPRITE 0, X, Y 要 重复 201 次 , 其 
中 X 的 值 一 直 为 200, 即 卡通 的 横 坐 标 不 变 , 而 Y 每 次 加 1。 即 
该 句 执行 的 是 SPRITE 0, 200, 0、SPRITE 0, 200, 1、SPRITE 
052003 2 全 SPRITE 0，200，200,， 因 此 , 玛丽 沃 的 位 置 
实际 上 改变 了 200 次 。 

如 果 想 让 玛丽 沃 运动 得 慢 一 点 ， 请 加 入 一 句 : 


65 PAUSE 


这 里 PAUSE 的 意思 是 暂停 。 程 序 每 次 执行 到 这 一 句 时 会 
暂停 下 来 ， 操 作者 只 要 任意 按 下 一 个 键 ， 比 如 空格 键 ， 程 序 就 
会 继续 执行 ， 请 运行 一 下 试 试 。 

这 时 发 现 玛丽 沃 停 在 屏幕 上 方 不 动 ， 按 一 下 空格 键 (或 其 
它 任 意 键 ), 玛丽 沃 向 下 移动 了 一 点 , 若 连续 按 下 空格 键 , 玛丽 
沃 将 可 连续 向 下 运动 。 这 里 PAUSE 后 面 没 有 人 参数。 如 果 有 人 参 
数 ， 例 如 PAUSE 5, 则 表示 暂停 5 个 单位 时 间 后 自动 继续 , 请 
将 第 65 句 改 为 ; 


65 PAUSE 5 


运行 一 下 ， 将 发 现 玛丽 沃 以 较 慢 的 速度 自 上 而 下 运动 ， 若 
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改 为 : 
65 PAUSE 10 


运行 后 ， 可 以 看 到 ， 玛 丽 沃 运动 得 更 慢 。 

3. 用 操纵 器 控制 卡通 运动 ，STICK 语 铅 

例 3 一 13 程序 可 以 使 卡通 自己 运动 ， 现 在 我 们 来 学 习 如 何 
使 用 操纵 器 控制 卡通 运动 。 首 先 介绍 一 下 操纵 器 指令 。 

我 们 知道 游戏 机 都 有 两 个 操纵 器 ,又 叫 操作 手柄 ,分 为 1 号 
和 2 号 ,， 上面 有 十 字形 的 方向 键 ， 玩 游戏 时 , 通过 按 动 方向 键 ， 
可 以 使 卡通 朝 不 同 的 方向 运动 ， 电 脑 是 如 何 知 道 操作 者 按 动 了 
十 字 方 向 键 的 哪 一 侧 呢 ? 那 就 是 通过 STICK 命令 。 它 有 两 种 形 
式 : STICK (0) 用 来 检测 1 号 操纵 器 的 方向 键盘 是 否 按 下 ， 而 
STICK (1) 用 来 检测 2 号 操纵 器 的 方向 键盘 是 否 按 下 。 

为 了 说 明 方 便 ， 不 妨 只 使 用 1 号 操纵 器 ， 令 S=STICK 
(0)， 则 S 的 值 按 下 面 确定 : 

如 果 方 向 键 未 按 下 则 S=0; 

如 果 按 下 方向 键 的 右 侧 ， 则 S=1; 

如 果 按 下 方向 键 的 左 侧 ， 则 S 王 2; 

如 果 按 下 方向 键 的 下 侧 ， 则 S 王 4; 

如 果 按 下 方向 键 的 上 侧 ， 则 S=8。 

我 们 可 以 使 用 IF -- THEN 语句 来 控制 卡通 的 运动 ,例如 


10 IF S=1THEN X 王 1 
20 PRINT X 


从 上 面 这 两 行程 序 我 们 可 以 知道 : (1) 如 果 S=1 成 立 ， 则 
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让 X=]1, 然后 执行 第 20 句 的 PRINTX。(2) 如 果 S=1 不 成 立 ， 
也 就 是 说 S 和 1, 则 不 执行 X=1, 直 接 执行 第 20 句 的 PRINT X。 
有 了 这 个 命令 , 我 们 可 以 用 IF -- THEN 语句 编写 一 段 程 


序 


的 


【 例 3 一 14】 


10 CLS 
20 SPRITE ON 


用 操纵 器 控制 卡通 的 运动 。 
编写 一 段 程序 , 可 以 用 操纵 器 控制 卡通 运动 ; 


清 屏幕 
打开 卡通 面 


30 DEF SPRITE 0,(0,1.0,0,0) 
一 CHRS$C0) 十 CHR$C1) 十 CHR$C2) 趟 CHR $(C3) 


40 久 王 120 


50 S=STICK (0) 


60 IF S=1THEN X=:X 十 1 


70 IF SS 一 2 THEN X 王 X- 1 


80 IF X 之 250 THEN X 王 10 
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定义 0 号 卡通 为 玛丽 沃 

让 X 坐标 的 初始 值 为 120， 

即 从 屏幕 的 中 部 开始 运动 

测试 1 导 操 纵 器 的 方向 键 是 
否 按 下 ， 结 果 放 在 变量 S 中 
如 果 按 下 方向 键 的 有 侧 ， 即 
S=1 成立, 那么 让 X 坐标 

位 加 1,， 即 让 卡通 向 右 走 一 
格 ， 否 则 继续 执行 X 值 不 变 
若 按 下 方向 键 的 左 侧 , 即 S 
=2 成 立 , 那 么 让 X 坐标 值 
减 1,， 即 让 卡通 向 左 走 一 格 
如 果 X 大 于 250, 那么 让 X 
一 10， 随 着 X 的 值 不 断 增 

加 ， 即 不 断 地 按 向 右键 ， 则 
卡通 将 跑 到 屏幕 的 最 右边 ， 
直至 看 不 见 。 甚 至 当 X>>255 
时 将 超出 SPRITE 0，X， 

Y 的 范围 ， 从 而 导致 错误 ， 


90 IF X 一 10 THEN X 一 250 


100 SPRITE 0| X,， 120 


110 GOTO 50 


所 以 加 以 限制 , 即 当 玛丽 
沃 跑 到 最 右边 时 ,让 它 再 从 
左边 出 现 

道理 同上 , 如 果 玛 丽 沃 跑 到 
最 左边 , 计 它 再 从 右边 出 来 
让 玛丽 沃 出 现在 坐标 为 (X， 
120) 的 地 方 

让 程序 回 到 第 50 锯 重 新 开始 


请 读者 输入 该 程序 ， 检 查 无 误 后 ， 运 行 一 下 ， 并 按 动 1 号 
操纵 器 的 左 、 右 方向 键 , 看 看 玛丽 沃 的 运动 情况 是 否 符合 要 求 。 
上 面 的 程序 例子 ， 只 能 操纵 玛丽 沃 左右 行走 ， 而 不 能 上 下 
行走 ， 这 是 因为 第 100 句 SPRITE 0, X，120 中 的 水 平 坐标 X 
是 可 变 的 ， 而 竖 直 坐标 Y 不 可 变 . 国定 为 120， 要 想 使 玛丽 沃 
上 下 左右 都 能 行走 ,. 则 必须 设法 也 改变 垂直 坐标 Y, 请 在 例 3 一 


ti4 中 加 入 以 下 几 行 : 
45Y 一 120 
72 IF S=4THEN Y=Y+1l 


74IF S=8THENY=Y 一 1 
92 IFY>>240THEN Y=10 


94 IF Y<<10 THEN Y 王 240 


并 修改 第 100 句 为 : 


100 SPRITE 0，X，Y 


让 Y 坐标 的 初始 值 为 120 

若 按 向 下 方向 键 ， 则 Y 坐标 加 1 
若 按 向 上 方向 键 ， 则 Y 坐标 减 1 
若 Y 值 大 于 240， 即 玛丽 沃 走 到 
最 下 端 ， 则 让 Y=10， 即 让 玛丽 
沃 再 从 上 方 出 来 

同上 


这 时 再 运行 该 程序 ， 则 可 操纵 玛丽 沃 四 方 行走 了 。 
三 、 使 卡通 的 运动 具有 动画 效果 


你 已 学 会 了 如 何 调 出 不 同 卡通 图 案 和 如 何 通过 操纵 器 控制 
卡通 的 运动 。 现 在 我 们 来 学 习 更 多 的 技巧 。 请 你 复习 一 下 前 面 
学 习 的 内 容 ， 在 确定 你 掌握 之 后 ， 再 来 学 习 下 面 的 内 容 。 

在 以 上 例子 中 , 卡通 的 运动 具有 很 多 不 足 之 处 , 例如 , 玛丽 沃 
运动 时 只 有 一 种 姿势 ， 没 有 动画 效果 ， 而 且 不 论 朝 哪个 方向 运动 ， 
玛丽 沃 的 脸 总 是 朝 左 等 等 。 其 原因 是 我 们 只 定义 了 一 种 姿势 , 而 要 
使 卡通 的 运动 具有 动画 效果 ， 至 少 应 有 多 个 姿势 交替 出 现 ， 

立正 、 走 、 立 正 、 走 ... . .. 
我 们 称 这 种 效果 为 一 个 动作 ， 当 然 一 个 动作 也 可 由 三 个 以 
上 姿势 组 成 ， 比 如 玛丽 沃 走 的 动作 可 以 由 “ 走 1” 和 “ 走 2” 两 
个 姿势 组 成 ， 也 可 由 “ 走 1”"、“ 走 2” 和 “ 走 3” 三 个 姿势 组 成 。 
下 面 我 们 以 企鹅 为 例 ， 说 明 如 何 产生 动画 效果 。 
1. 姿势 变换 
如 上 所 述 ， 要 产生 动画 效果 ， 就 要 定义 多 个 姿势 。 这 里 我 
们 定义 两 种 姿势 ,“ 走 1” 和 “ 走 2”。 方 法 是 ; 
“向 左 走 1”?:， DEF SPRITE 0，(0，1，0，0，0) =CHR 
$ (96) 十 CHRS$ (97) 十 CHR$ (98) 十 
CHR$ (99) 

“向 左 走 2”: DEF SPRITE 1，(0，1，0，0，0) =CHR 
$ (100) 十 CHR $ (101) 十 CHR $ 〈102) 
十 CHRS$ (103) 

企鹅 的 上 述 两 种 姿势 都 是 面 朝 左 的 ， 即 当 它 们 组 成 走 的 动 
作 时 ， 只 能 代表 向 左 走 。 没 有 向 右 走 的 企鹅 怎么 办 呢 ? 只 要 把 
企 忽 图 案 左 右 翻转 - -下 就 可 以 了 。 回 忆 一 下 DEF SPRITE 命 
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令 , 它 的 第 5 个 参数 是 指明 卡通 图 案 是 否 左右 翻转 的 。 因 此 , 我 
们 可 以 这 样 定义 ， 
向 右 走 1:， DEF SPRITE 2, (0，1，0，1，0) = CHR 
$ (97) 十 CHR $ (96) 十 CHR $ (99) 十 CHR 
$ (98) 
读者 可 能 注意 到 了 ， 上 边 等 式 的 右边 4 个 参数 顺序 不 是 
96，97，98，99， 而 是 97，9%6，99，98。 这 是 因为 每 个 卡通 图 
案 都 是 由 4 块 组 成 的 ， 每 个 数字 对 应 一 块 ， 虽 然 DEF SPRITE 
的 第 5 个 参数 指明 要 作 左 右 翻转 ,但 只 是 指明 每 一 小 块 翻转 。 因 
此 要 使 整个 图 形 翻转 ， 还 必须 将 左边 的 块 调 到 右边 来 ， 右 边 的 
块 调 到 左边 去 。 同 理 ， 向 右 走 2 的 姿势 应 该 这 样 定 义 ， 
向 右 走 2; DEF SPRITE 3 (0，1，0，1，0) = CHR 
$ (101) 十 CHR $ (100) 十 CHR$ (103) 十 
CHR $ (102) 
上 面 定 义 了 4 个 姿势 ,实际 上 是 4 个 卡通 ， 分 别 是 0 写 ，1 
号 ，2 号 和 3 号 。 可 见 ，0 号 与 1 号 卡通 交替 出 现 , 产生 了 企鹅 
向 右 走 的 动画 效果 。 而 2 号 与 3 号 卡通 交替 出 现 ， 可 产生 企鹅 
向 左 走 的 动画 效果 。 
【 例 3 一 15】 编 一 段 程序 ， 让 企 悉 从 屏幕 的 最 右边 走 到 最 
左边 ， 然 后 再 从 最 左边 走 到 最 右边 。 


程序 ， 

10 CLS 

20 SPRITE ON 打开 卡通 面 

30 DEF SPRITE 0,(0,1,0,0,0) 王 CHR $ (96) 定义 0 号 卡通 为 


企鹅 向 左 走 1 
十 CHR $ (97) 十 CHR $ (98) 十 CHR $ (99) 


“29， 


40 DEF SPRITE 1,(0,1,0,0,0)=CHR4$(100) 定义 1 号 卡通 为 
企鹅 向 左 走 2 
十 CHR$ (101) 十 CHR$ (102) 二 CHR $ (103) 
50 DEF SPRITE 2,(0,1,0,1,0) 王 CHR $ (97) 定义 2 号 卡通 为 
企 匠 向 右 走 1 
十 CHR $ (96) 十 CHR $ (99) 十 CHR $ (98) 
60 DEF SPRITE 3(0,1,0,1,0)= 王 CHR $ (101) 定义 3 号 卡通 为 


企 炎 向 右 走 2 
十 CHR $ (100) 二 CHR $ (103) 十 CHR $ (102) 

70 C=0 : D==1 变量 C,D 代表 
卡通 号 

80 FOR X=250 TO 10 STEP 一 1 

90 SPRITE C,X,120 让 C 号 卡通 出 现 
在 (X,120) 位 置 ， 
C 的 值 可 以 变化 

95 SPRITE D 让 D 号 卡通 消 
失 , 和 否则 会 有 两 
个 卡通 

100 PAUSE 10 不 让 卡通 走 太 快 

110 SWAP C,D 交换 C 和 D 的 值 

120 NEXT 

125 SPRITE D 让 D 号 卡通 消 
失 , 和 否则 会 有 两 
个 卡通 


130 C=2 :D=3 


140 FOR X=10 TO 250 
150 SPRITE C,X7120 


155 SPRITE D 
160 PAUSE 10 
170 SWAP C,D 


。130。 


180 NEXT 
190 END 


110, 170 两 行 中 用 到 SWAP 语句 , 它 的 作用 是 把 后 面 两 个 
变量 的 值 交换 。 如 果 原 来 C=0, D=1,， 则 在 执行 SWAP C，D 
之 后 ，C 的 值 为 1，D 的 值 为 0。 

现在 请 运行 一 下 这 个 程序 ， 看 看 结果 是 否 像 我 们 预料 的 一 样 ， 

如 果 将 例 3 一 15 改动 一 下 ， 则 可 以 使 企 狼 上 下 走动 。 

2， 跳 路 

上 面 我 们 只 能 让 卡通 在 上 、 下 、 左 、 有 四 个 方 癌 活动 ， 而 
要 产生 更 为 逼真 生动 的 效果 , 还 要 使 用 DEF MOVE 和 MOVEF 
这 一 对 语句 。 

(1) DEF MOVE 为 定义 卡通 动作 的 语句 

格式 为 DEF MOVE(N)= 王 SPRITE(A,B,C,D,E,E) 


各 参数 的 含义 如 下 : 

N: 卡通 动作 号 〈0 一 7) 。 

A: 卡通 种 类 〈0~15) 即 指 玛丽 添 ， 丽 水 等 16 种 。 
16 种 卡通 种 类 代码 为 - 

0 玛丽 沃 4 企鹅 8 太空 杀手 卫星 12 激光 
1 丽 莎 5 火车 9 太空 船 13 乌 怨 
2 苍蝇 6 车 10 爆炸 14 螃 仍 
3 飞鱼 7 大 至 站 11 妖怪 16 鸟 


B: 卡通 运动 方向 〈0 一 8) 。 各 方 回 的 代码 如 图 3 一 6 所 示 
C: 卡通 运动 速度 (1 一 255)，C=1 时 最 快 ，! 秒 钟 运动 60 
个 点 ; C=255 时 最 慢 ，255 秒 运 动 60 个 点 。 
D:, 位 移 量 (1 一 255)， 指 卡通 运动 距离 。 整 个 运动 范围 国 
2X255 个 点 , 每 次 移动 二 个 点 , 当 D=255 时 , 卡通 可 在 昼 莫 出 
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山 二 次 。D 不 能 为 零 。 
忆 : 优先 度 (0 一 1) , 表 
交 ， 示 卡 通 在 0 面 还 是 1 面 显 
示 。 卡 通 0 面 在 背景 之 前 ， 
1 面 在 背景 之 后 ， 背 景 若 
> 一 ”为 稀 朴 的 网 状 物 ， 仍 隐约 


可 见 卡通 。 
光 F: 配色 代 码 (0 一 3)。 
如 DEF MOVE (0) 


王 SPRITE (10,1,1,100， 
图 3- 6 卡通 方 问 代 伍 05 0 

可 解释 为 : 规定 0 号 动作 为 爆炸 , 以 每 秒 60 点 的 速度 向 上 
移动 200 点 。 在 背景 前 显示 。 可 以 使 用 于 打斗 类 游戏 。 

又 如 DEF MOVE(4) 王 SPRITE (11，2，2，35，11) 

可 解释 为 : 4 号 动作 是 妖怪 ， 以 每 秒 30 点 的 速度 向 右上 运 
动 两 点 ， 在 背景 后 显示 。 

(2) MOVE 启动 语句 

格式 为 MOVE NO，N1，N2，N3，N4，N5，N6，N7 

N0 一 N7 为 启动 的 动作 编号 ， 对 应 DEF MOVE (CN ) 中 的 
N。 沪 语 句 可 允许 一 次 启动 1 一 8 个 动作 。 

例如 MOVE 0 启动 0 号 动作 ;， MOVE 0，1，3 启动 0 号 、 
1 导 和 3 号 动作 。 

(3) POSITION 定位 语句 

格式 为 POSITION N，X，Y 

N: DEF MOVE 语句 中 的 动作 编号 (0 一 7) 。 

沪 语 句 的 作用 是 规定 一 个 动作 的 启动 位 置 ， 因 为 DEF 
MGOYE 对 动作 进行 了 各 参数 的 规定 ， 用 MOVE 语句 就 可 以 启 


动 这 个 动作 ， 但 尚未 通知 电脑 ， 这 个 动作 从 何 处 开始 ， 那 就 楼 
用 POSITION 语句 来 规定 起 始 处 的 X，Y 坐标 。 
例如 POSITION 0，150，200 
规定 了 0 号 动作 从 X=150，Y=200 坐标 位 置 开 始 启动 。 
有 了 以 上 三 个 语句 ， 我 们 在 程序 中 可 以 产生 出 多 种 多 样 的 
卡通 动作 了 。 
【 例 3 一 16】 编程 序 逐 个 显示 16 个 卡通 并 在 屏幕 上 行走 。 
程序 A 


10 CLS : SPRITE ON 

20 FOR I= 王 0 TO 15 

30 DEF MOVE(0) 王 SPRITE (1，3，1，150，0，0) 
40 POSITION 0，10，200 

50 MOVE 0 : PAUSE 

60 NEXTI 

70 END 


将 上 述 程序 输入 电脑 学 习 机 ， 按 下 RUN<CR> 之 后 可 以 看 
到 0 号 卡通 (玛丽 沃 ) 出 现在 屏幕 左 端 ， 并 从 坐标 10，200 处 
向 右 行走 ， 直 到 走出 屏幕 ， 然 后 又 从 左 端 返 回 行走 ， 然 后 停 下 
来 。 击 下 任意 键 后 1 号 卡通 〈 丽 莎 ) 又 重复 上 述 过 程 ， 直 到 16 
种 卡通 全 部 重复 一 遍 。 程 序 结束 。 

我 们 在 30 行 语 句 中 规定 了 0 号 动作 为 :I 号 卡通 , 向 右 , 按 
每 秒 60 个 点 的 速度 移动 110X2 个 点 。 在 40 行 语句 中 规定 0 号 
动作 起 始 位 置 为 10，200。 这 样 在 50 行 启动 0 号 动作 后 ，0 号 
卡通 完成 全 部 位 移 , 遇 到 PAUSE 语句 , 卡通 停 下 , 等 待 用 户 键 
盘 输入 后 才 继 续 执 行 。 此 时 工 比 刚才 增加 1， 所 以 第 30 行 中 的 
卡通 定义 又 变换 了 。 


如 果 我 们 把 程序 稍 加 修改 , 可 以 一次 “检阅 ”两 个 卡通 ， 
到 全 部 卡通 “ 检 较 ?” 完毕 。 


程序 


10 CLS : SPRITE ON 
20 FOR I=0TO 15 STEP 2 

30 DEF MOVE (0) =SPRITE (I， 3，1，150，0，0) 
40 DEF MOVE (1) =SPRITE (I+1，3， 1，150，0，0) 
50 POSITION 0，10，200 

60 POSITION 1，10，100 

70 MOVE 0. 1 : PAUSE 

80 NEXT 

90 END 


由 


关于 游戏 编程 还 有 许多 语句 可 用 , 像 我 们 上 面 提 及 的 配色 、 


CG) 各 电脑 游戏 机 的 随机 说 明 书 ; 


卡通 1 面 和 背景 面 编程 等 ， 都 未 提 及 ， 要 真正 编 出 实用 性 和 趣 
味 性 很 强 的 游戏 程序 ,不 是 这 一 本 书 可 以 用 廖 廖 数 语 介绍 完 的 。 
我 们 在 此 只 想 给 读者 一 个 粗浅 的 概念 , 让 读者 明白 ,如 果 想 学 ， 
这 并 不 难 。 对 于 有 兴趣 作 更 详细 了 解 的 读者 ; 可 参考 下 列 读物 ， 


(2) 于 春 、 张 新 莲 编 著 的 《F BASIC 语言 与 编程 技巧 》( 电 


子 工 业 出 版 社 、1993 年 4 月 出 版 )。 
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第 四 章 ，” 复杂 程 序 编写 


在 第 三 章 的 程序 练习 基础 上 ， 我 们 可 以 有 能 力 编 写 出 一 些 
较为 复杂 的 程序 。 实 际 上 ， 所 谓 复 杂 ， 也 是 由 许多 简单 的 部 分 
组 合 而 成 ， 所 以 把 一 个 复杂 程序 解剖 一 下 ， 分 成 若干 个 功能 组 
成 的 子 块 ， 分 析 每 个 子 块 ， 也 就 不 复杂 了 。 

本 章 我 们 将 第 三 章 已 经 分 析 、 使 用 过 的 程序 加 以 进一步 提 
高 ， 使 之 更 具有 实用 性 ， 更 加 生动 ， 从 而 进一步 提高 编写 程序 
的 能 力 。 


4.1 将 不 同 的 功能 块 结合 


前 面 我 们 分 别 介绍 了 电脑 计算 、 和 铺 助 教学 等 具有 各 种 功能 
的 程序 。 我 们 可 以 把 这 些 独 立 的 部 分 都 当成 “ 子 块 ” 当 把 子 块 
结合 起 来 时 ， 程 序 就 有 了 更 多 的 功能 了 。 

【 例 4 一 1〗 将 例 3 一 3 推算 星期 程序 加 入 游戏 画面 ， 待 结 
果 〈 星 期 几 ) 推算 出 来 后 ， 用 卡通 来 表示 ， 并 发 声 提示 用 户 。 

我 们 可 以 这 样 来 设计 画面 。 用 0 一 6 号 卡通 分 别 表示 星期 
日 、 星 期 一 至 星期 六 。 将 这 些 卡 通 从 上 到 下 排列 在 屏幕 左 侧 , 待 
算出 星期 数 后 ， 发 出 一 个 嘟 哪 声 ， 并 令 这 个 相应 的 卡通 在 屏幕 
上 行走 。 如 算出 某 日 是 星期 四 , 则 令 4 号 卡通 (企鹅 ) 行走 , 其 
它 不 动 。 

要 达到 这 个 目的 , 我 们 把 例 3 一 3 和 例 3 一 16 稍 加 修改 ,并 
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“ 拼 ” 到 一 起 就 可 以 了 。 
程序 (整数 BASIC ) : 


_ 10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
210 


从 上 


DIM A (12) 

FOR I=1TO 12 

READ A (I) 

NEXT 

INPUT ” NIAN，YUE，RE";，N，Y，R 

M 王 M 一 M/100* 100 

W=M 十 M/4 十 A (Y) 十 R 

SS 一 W 一 W/7* 7: CLS 

PRINT ”QINGQI="; 

DATA 0，3，3，6，1，4，6，2，5，0，3，5 
SPRITE ON 

FOR I=0TO 6 

DEF MOVE (D =SPRITE (I，3，1，10，0，0) 
POSITION I，10，40 十 Ix 30 

MOVE 

NEX 工 

DEF MOVE (S) =SPRITE (S，3，1，150，0，0) 
BEEP:， BEEP:， BEEP 

POSITION S，10，20 十 Sx 30 

MOVE S 

END 


述 程序 我 们 可 以 看 出 ,从 10 一 100 行 与 例 3 一 3 中 程序 


并 无 变化 。 在 分 析 下 半 段 程序 之 前 ， 我 们 先 认识 一 下 第 180 行 
的 BEEP 语句 。 
BEEP 语句 是 简单 的 声音 语句 , 能 使 扬声器 发 出 “ 嘟 > 的 蜂 
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鸣 声 ， 哪 声 十 分 短促 ， 为 了 维持 一 定 发 声 长 度 ， 可 以 用 多 个 
BEEP 语句 ， 如 : 


10 BEEP : BEEP , BEEP 
或 使 用 循环 语句 : 
10 FOR I=1TO 5 : BEEP : NEXT 


通过 80 行 以 前 的 计算 , 我 们 得 知 待 查 日 子 为 星期 S, 120 一 
160 行 的 作用 就 是 在 屏幕 左 端 , 从 上 到 下 列 出 7 个 卡通 来 .当然 
可 以 逐个 定义 ， 逐 个 出 现 。 为 了 提高 效率 ， 我 们 使 用 了 循环 语 
句 。 当 I=0 时 , 130 行 定义 动作 0 为 : 让 卡通 0, 向 右 以 每 秒 60 
点 的 速度 移动 2X150 个 点 ， 然 后 停 下 。140 行 则 规定 起 始点 为 
X=10，Y=40 十 IX30 的 位 置 。I=0 时 站 一 40， 下 一 个 卡通 的 
位 置 X 不 变 , 因 I=1,Y=70, 最 后 一 个 卡通 的 位 置 (I 王 6)，Y 
一 220, 没有 超出 最 大 允许 的 Y 值 (239)。 当 I 从 0 到 7 循环 完 
毕 时 , 7 个 动作 和 它们 的 起 始 位 置 都 完成 了 , 并 由 150 行 语句 把 
相应 的 卡通 调 到 屏幕 上 。 在 这 里 我 们 把 0 号 卡通 的 位 置 设计 靠 
下 一 点 ， 这 样 不 与 90 行 打印 出 的 星期 几 信息 互相 重 树 。 

下 面 要 做 的 就 是 发 声 提示 ， 并 令 S 号 卡通 从 它 的 起 始 位 置 
开始 行走 一 段 距离 以 表示 该 日 子 是 星期 S。180 行 用 三 个 BEEP 
语句 作 发 声 。170 和 190 把 S 号 动作 再 行 定义 一 下 ,200 行 则 启 
动 S 号 动作 ， 从 而 完成 全 部 程序 。 

有 几 点 请 读者 注意 ， 

(1) 本 程序 尽管 210 行 处 有 END 语句 , 但 是 程序 运行 结束 
后 ， 显 示 并 未 关闭 。 如 果 还 有 第 二 个 日 子 需要 查询 ， 要 键入 关 
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闲 语 句 ， 并 重新 启动 程序 。 操 作 如 下 : 


SPRITE OFF 一 CR> 
RUN<CR> 


(2) 如 果 我 们 在 210 行 前 加 一 个 关闭 显示 语句 ， 
205 SPRITE OFF 


整个 卡通 显示 一 闪 而 过 ， 不 待 完成 全 部 卡通 动作 就 将 显示 关闭 。 
如 果 要 将 程序 设计 成 可 多 次 询问 的 形式 ， 可 将 程序 尾部 改 
写 如 下 ， 


200 MOVE S : PAUSE 100 
210 SPRITE OFF 

220 GOTO 50 

230 END 


4.2 在 原 有 程序 中 增加 功能 


我 们 在 读 懂 、 理 解 一 个 程序 中 各 变量 的 含义 和 程序 的 结构 
之 后 ， 就 可 以 在 这 个 程序 的 基础 上 增加 一 些 功 能 。 或 者 把 程序 
修改 得 更 具有 实用 价值 ， 使 用 更 方便 。 用 “ 行 话 ”来 讲 ， 就 是 
说 程序 与 用 户 的 “界面 ”更 为 友好 。 如 我 们 第 二 章 中 介绍 的 学 
习 卡 ， 与 用 户 有 两 种 界面 ， 一 种 是 菜单 式 ， 一 种 是 询问 式 ， 两 
者 相 比 ， 显 然 菜单 式 比 询问 式 “ 友 好 ”得 多 ， 它 无 需 在 用 户 进 
入 某 一 功能 前 多 次 击 键 ， 去 回答 电脑 的 许多 问题 。 
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【 例 4 一 2〗】 将 例 3 一 4 乘法 练习 的 程序 加 以 改编 ， 使 它 的 


功能 更 强 ， 能 做 “升级 ”和 “ 退 级 ”处 理 。 


程序 设计 如 下 : 
如 果 用 JJ 表示 出 题 的 级 别 , J 从 1 开始 , 相当 于 游戏 中 过 关 


的 “ 关 数 "。 则 : 


(1) 答题 正确 率 三 80% 时 J 十 1->Ji 


(2) 答题 正确 率 迄 50%% 时 J 一 1->J, 蔡 为 1， 则 不 减 1， 


仍 为 1; 


(3) 答题 正确 率 在 50%% 至 80% 之 间 时 ，J 不 变 ; 
(4) 例 3 一 4 中 打印 错 题 等 功能 维持 不 变 ; 
(5) 第 -一 级 为 一 位 数 乘 以 1 一 10 练习 ， 第 二 级 为 一 位 数 乘 


以 1 一 20 练习 等 等 。 
程序 ， 


10  CLS 


20 DIMA (10)，B (10)，C (10)，R 〈10) 


30 JJ=1:， PRINT ”第 一 级 " 
40” 不 二 0 二 0 


50，FOR M==1TIO 10 
60 AM) =RND (〈10) 


70 B (M) =RND (J* 10) 


80 X=A (COM) *B (MI) 
9( 


PRINT ACM);X" 5BGOM) 和 一 ”3; 


] 为 级 数 ， 第 一 缴 
开始 

T: 对 题 数 ，L， 错 是 
网 


A (M): 被 乘 数 ， 总 
是 一 位 数 
B (M): 乘 数 ,， 随 j 
增 大 而 增 大 
X: 正确 答案 
列 出 算式 ,提示 用 户 
作答 
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290 
300 


INPUT CCM) CCM ) 为 用 户 答案 

IF CIM)=X THEN GOTO 160 答对 ,转向 160 行 

PRINT " 错 了 以 否则 作出 错 处 理 

RCL) 王 M R(L) 计 录 错 题 
序号 

EL 一 L 十 1 错 题 数 加 1 

GOTO 180 

T=T 二 1 对 题 数 加 ] 

PRINT "很 好 ,请 继续 " 

NEXT 


PRINT "正确 率 =” 3;Tx10 入 上 7 
IF L< >1THEN PRINT " 错 题 如 下 :" 

FOR M=1TOL 一 1 

FL=1THEN M=L 一 1: GOTO 250 ”如 无 错 , 不 打印 


Y=R(M) 

PRINT AGCY);"X7"; B(CY);=";: CCY) ;循环 打 印 所 有 错 题 

9 

NEXT 

IF T> 之 =8THEN J=J 十 1 对 八 题 以 上 ,升级 

IF T<<=5 AND T< >>1THEN J=J 十 1 对 五 题 以 下 ,降级 

PRINT:PRINT:PRINT “下 一 轮 为 第 "5J; 
7" 级 ” 

GOTO 40 

END 


从 上 面 程序 可 以 看 出 ,与 例 3 一 4 相 比 ,这 个 程序 的 改动 并 
不 大 ,但 其 功能 却 比 原来 大 大 增强 了 .用 这 种 方法 对 程序 加 以 提 
高 对 初学 者 来 说 虽然 慢 一 些 , 但 其 难度 就 大 大 减 小 了 。 等 到 熟练 
到 一 定 程度 ,当然 也 可 以 一 次 就 写 出 较 完整 的 程序 。 
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这 里 关键 是 增加 了 一 个 控制 级 数 变量 J。 

至 250 行为 止 ,程序 已 完成 出 题 .给 出 本 轮 报告 书 和 打印 本 
轮 全 部 错 题 的 任务 ,下 面 要 判断 一 下 根据 本 轮 练习 结果 ,应 该 升 
级 、 降 级 或 维持 原 级 别 。 

第 260 行 如 满足 T 三 8, 则 说 明 本 轮 练习 正确 率 为 80%% 以 
上 ,就 执行 J=J 十 1 语句 ,对 于 这 时 的 工 ,肯定 不 会 满足 270 行 
的 条 件 ,所 以 不 可 能 执行 270 行 中 J=J 一 1 语句 。 

如 果 T<<8, 则 260 行 中 条 件 不 满足 ,进入 270 行 的 判断 。 
270 行 的 条 件 是 T<5 且 T 尖 1, 如 果 T 过 5, 说 明 本 轮 练习 不 理 
想 , 应 退 一 级 , 即 J=J 一 1, 但 如 果 此 时 J=1, 则 再 减 去 1 ,就 为 0 
了 ,所 以 对 于 J=1 的 情况 ,不 能 做 J 一 1 运算 。 只 有 在 两 个 条 件 
同时 满足 时 , 才 去 执行 J 王 J 一 1。 

如 果 某 个 T 对 于 260 和 270 的 条 件 均 不 满足 ,说 明 这 时 的 工 
有 几 种 可 能 :要 么 工 在 6 一 7 之 间 , 要 么 工 =1, 对 于 这 两 种 可 能 ,] 
维持 原来 的 值 ,不 作 变 化 . 即 下 一 轮 练习 与 上 一 轮 的 级 别 相同 。 


立 4- -1 判别 的 框图 表示 
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对 于 上 面 的 种 种 可 能 ,我 们 在 写 程序 时 ,可 以 用 一 个 图 来 清 
晰 明了 地 表示 。 这 种 图 称 为 “框图 ?或 “流程 图 ”。 一 般 用 萎 形 框 
表示 判别 ,判别 框 有 一 个 入 口 和 两 个 出 口 ,出 口 分 别 为 条 件 成 立 
是) 和 不 成 立 (不 是 ) , 方 框 用 来 表示 各 种 处 理 。 


4.3 用 框图 描述 功能 


【 例 4 一 3】 将 例 3 一 5 英文 字母 击 键 练习 加 以 改进 。 可 用 声 
音 提示 击 键 正确 与 否 ; 同 时 每 轮 练 习 结束 可 给 出 击 错 键 的 键 名 。 
本 练习 既 要 把 各 个 子 块 结合 起 来 ,又 要 对 革 一 部 分 加 以 提 
高 。 我 们 可 以 根据 题 意 , 画 出 整个 程序 的 框图 ,变量 名 仍 采用 例 
3 一 5 所 用 ,W 为 正确 率 ,L 为 难度 。 框 图 如 图 4 一 2 所 示 。 
图 4 一 2 比 图 4 一 1 框图 多 了 两 种 框 ,一 种 是 平行 四 边 形 框 ， 
在 流程 图 中 用 来 表示 输入 或 输出 操作 。 另 一 种 是 两 端 带 圆 弧 的 
框 , 来 表示 开始 或 结束 。 
让 我 们 按 步 就 班 , 把 各 个 民 逐 个 完成 ,然后 , 像 搭 积木 块 一 
样 把 它们 拼接 起 来 ,组 成 完整 的 程序 。 
(1) 发 声 A 和 发 声 B 
有 能 力 的 读者 可 以 发 挥 具 己 的 想象 ， 编 出 两 段 不 同 的 乐曲 
作为 击 键 的 反应 ， 为 了 说 明和 问题 方便 起 见 ， 我 们 用 BEEP 语句 
作为 发 声 A， 发 声 B 用 下 面 曲子 ， 
7.6 7.6 7. 8 
PLAY ”了 T2Y2M0OV15O37 
PLAY ”B4A1B4A1B4A17” 
(2) 记录 击 键 错 误 的 字符 
我 们 需要 定义 两 个 字符 型 数组 ,如 WAS$ 和 了 RASV$，, 每 击 错 
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一 次 ， 把 击 错 的 键 名 和 应 击 的 键 名 都 分 别 存 入 WAS$ 和 了 RAS$ 
数组 中 , 最 大 个 数 前 规定 为 20。 在 出 报告 单 时 . 将 它们 列 出 , 以 


图 4 一 2 例 4 一 3 框图 
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便 用 户 分 析 自 己 的 击 键 过 程 ,哪些 键 容易 击 成 另外 的 哪些 键 , 找 
出 原因 ， 加 以 改进 。 

本 程序 用 WA $ 数组 装 错 打 的 键 名 ,RA $ 数组 装 电脑 产生 
的 键 名 。 可 以 采用 例 3 一 4 和 例 4 一 2 中 记录 错误 练习 题 的 方法 
来 记录 错 击 的 键 。 读 者 也 可 试 试 自己 编制 这 个 程序 。 

(3) 发 报告 单 

有 了 RASV$(20) 和 WASV$(20) 两 个 数组 ,发 报告 单 仅 仅 是 


设计 打印 语句 的 问题 了 。 

程序 : 

10 DIM WAS$(20)， WAS$ :应 打字 符 ,RAS$ : 打 错 
RASV$(20) 字符 

20  CLS 

30 INPUT "请 选择 速度 ";L L 为 速度 指标 ,请 用 户 选 择 

40 “ V=0:W=0 V: 正 确 击 键 数 ,W :错误 击 

键 数 ， 
50 ”FOR R=1TO 20 一 轮 20 个 字符 


60 。 A=RND(89) 
70 IF Ar 之 65 THEN .GOTO 6 非 字母 , 重 先 
80 ” X=RND(27): CLS X 为 字符 下 落 处 的 X 坐标 
90 “FORY=1TO 19 Y 为 字符 下 落 处 的 立 坐标 
100 “LOCATE X,Y; 

PRINT CHR $ (A) 从 X,Y 处 开始 下 落 
110 “LOCATE X， 


Y 一 1:PRINT "" 落下 一 个 位 后 ,消除 上 一 个 字符 
120 “FOR P=1TOLx1l0 PP 循环 控制 发 字符 速度 
130 “ B$=INKEY 和 扫描 键盘 ,把 击 下 的 键 送 By 


140 IF ASC(CB$ )=0 
THEN GOTO 210 如 用 户 还 没 击 键 ,P 继续 循环 
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150 


160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 


240 
250 
260 


270 
280 
290 
300 
310 
320 
330 
340 
350 
360 


IF CHR$CA)=B$ 

THEN BEEP:BEEP 如 击 键 正 确 , 作 相应 处 理 
:P=Lx 10:Y=19:V=V 二 1:GOTO 160 

PLAY "T2Y2MOV15" 

PLAY "0O3B4ATB4A1B4Al17 

W=W+1 

RA$CW)=CHR$CW): WA$CW)=B$ 

YY 一 19: P=ELx10 

NEXT 

NEXT 

IF ASCGB$ )=0 

THEN W=W+1 : 如 字符 落地 仍 未 击 键 , 作 相应 处 理 
RAS$CW)=CHR $(A) 

NEXT 

CLS 

LOCATE 10,0: PRINT “正确 率 为 "; 报 告 正 确 率 
V xx 5 5 六 

IF WwW=0THEN GOTO 320 如 无 击 错 , 不 打印 错字 符 表 
PRINT "屏幕 字符 " ,键入 字符 ” 

FOR R=1 TO W 

PRINT RA$CR) ,WASV$ CR):PRINT 

NEXT 

LOCATE 5,12 :PRINT "继续 下 一 轮 ? (Y/VN)” 
INPUT P$ 

IF P$ ="Y" THEN GOTO 20 

LOCATE 10,18: PRINT "再 见 几 

END 


先 说 明 一 下 140 行 和 230 行 中 ASC(CB$ ) 函 数 的 作用 。 
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我 们 前 面 已 经 了 解 了 INKEY $ 的 作用 ,INKEY $ 执行 时 
会 扫描 键盘 ,把 键盘 上 按 下 的 键 名 送 到 INKEY $ ,如 果 没 有 任 
何 键 按 下 ,INKEY $ 得 到 一 个 空 字符 ,此 空 字 符 的 码 转 换 成 数 
字 即 为 0。 

ASCGBV$ ) 的 作用 是 把 B$ 的 ASC II 码 转换 成 数值 。 而 从 
130 行 知 By$ 里 装 的 是 按 下 的 键 名 ,如 果 在 INKEY $ 执行 期 间 
没有 任何 键 被 按 下 , 则 可 得 知 ASCGB$ )=0。 从 而 我 们 可 以 用 
ASC(CB$ )=0 的 成 立 与 和 否 判别 出 有 无 键 被 按 下 。 

下 面 对 程序 中 若干 问题 加 以 说 明 ， 

(1) 120 一 210 行 的 循环 ， 循 环 变量 为 P， 用 以 控制 电脑 发 
字符 的 速度 , 循环 次 数 为 LX10 次 ,所 以 用 户 在 30 行 输入 世 的 
值 ， 控 制 发 字符 速度 。 

130 行 B$=INKEY$ 就 是 通过 P 的 循环 ， 监 视 有 无 键 被 
按 下 , 一 旦 按 下 时 , 就 把 键 名 送 入 B$, 如 没有 按 下 , 则 140 行 
中 ASC (B$)， 王 0 肯定 成 立 ， 就 跳 到 210 行 ,， 使 P 增 加 1， 继 

在 某 个 P 值 下 ， 如 果 键 盘 被 按 下 ， 那 么 只 有 两 种 可 能 : 按 
下 键 与 电脑 发 生字 符 CHR $ (A) 一 致 , 或 者 不 一 致 。150 行 作 
两 者 一 致 的 处 娃 : 发 声 , 正确 率 计 数 器 V 增加 1, P=LX10 和 
Y=19 两 个 语句 是 告诉 电脑 不 必 再 作 P 的 循环 了 ， 即 不 必 再 继 
续 监 视 键盘 了 ， 同 时 也 不 必 将 击 对 的 字符 继续 下 落 了 。 当 Y= 
19 时 , 程序 会 自动 退出 90 行 的 循环 。Y 循环 用 于 控制 屏幕 字符 
不 断 下 落 。 

反之 , 如 果 不 满 足 150 行 中 的 条 件 , 那 一 定 是 击 错 了 键 . 程 
序 不 会 执行 150 行 THEN 后 面 的 部 分 ， 而 转向 160 行 开始 执 
行 . 从 160 一 200 是 击 键 错 误 的 处 理 , 这 时 把 错 键 计数 器 W 增加 
1， 把 应 击 字 符 和 错 击 字符 分 别 装 入 RA 和 $ 和 WAS$ 两 个 数组 ， 
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大 后 退出 P、Y 两 个 循环 。 
(2) 230 行 处 理 另 一 种 可 能 性 ,就 是 P 循环 完毕 ,Y 也 循环 
让 毕 (字符 落 到 屏幕 底部 了 ) ,这 时 由 于 用 户 击 键 不 熟练 , 仍 未 击 
F 任 何 键 ,这 种 情况 应 记 入 击 键 错误 类 ,并 且 在 出 报告 书 时 报 出 
之 击 而 实际 轮空 的 键 名 ,提醒 用 户 多 加 练习 ,所 以 在 230 行 中 作 
由 应 处 理 。 


4.4 屏幕 作 图 


【 例 4 一 4】 将 例 3 一 6 计算 人 体 节 律 的 程序 加 以 改进 ,使 
旭 有 下 列 功 能 ， 

(1) 能 用 图 形 显示 出 待 查 日 在 一 周期 中 的 位 置 ; 

(2) 出 生年 份 从 1900 年 起 , 待 查 年 上 限 不 加 限制 。 

第 (1) 个 功能 主要 侧重 于 屏幕 图 显示 的 处 理 。 我们 在 例 3 一 
; 中 已 计算 出 了 一 个 量 Q ,现在 只 要 将 一 个 周期 显示 出 来 ,并 将 
竺 查 日 的 Q 在 周期 中 的 位 置 标 出 就 能 实现 。 

由 于 BASIC 程序 显示 使 用 的 是 背景 面 ( 见 第 三 章 图 3 一 
4) ,而 背景 面 的 显示 比较 粗糙 ,在 X 方 向 只 有 27 个 点 的 位 置 ,Y 
方向 23 个 点 ( 见 图 3 一 1) ,所 以 不 可 能 作出 很 细微 的 曲线 或 图 
形 。 本 例 只 是 作为 图 形 曲 线 的 示例 ,让 读者 得 到 一 个 作 图 的 概 


今 
Po 


由 于 智力 周期 为 33 天 ,情绪 周期 为 28 天 ,如 果 在 X 方向 
依 每 天 占 一 个 点 来 设计 图 形 ,就 不 能 在 屏幕 上 显示 一 个 完整 的 
周期 ,所 以 采取 2 天 占 一 个 点 来 作 图 。 在 立方 向 采取 最 大 值 为 
周期 数 的 1/4 ,最 小 值 也 为 周期 数 的 1/4 ,整个 曲线 的 垂直 方向 
点 数 就 等 于 周期 数 的 1/2, 例 如 对 智力 周期 为 16 点 (会 去 半 
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天 ) ,对 情绪 周期 是 14 点 , 均 不 超出 Y 方向 的 最 大 点 数 。 

第 (2) 个 功能 的 实现 可 参考 例 3 一 3 由 年 .月 .日 推算 星期 的 
办 法 来 解决 因为 当 出 生日 和 待 查 日 之 间距 离 很 大 时 ,计算 出 来 
的 天 数 会 很 大 。 在 BASIC 中 ,整数 的 存放 和 表示 范围 是 有 限制 
的 ,一般 不 超过 绝对 值 32767。 所 以 为 防止 整数 过 大 ,在 计算 天 
数 的 过 程 中 ,设法 把 正在 计算 的 节律 的 整 周 期 天 数 扣除 ,不 加 到 
总 天 数 里 去 ,而 只 将 余数 部 分 加 入 ,这 并 不 影响 计算 的 准确 性 。 


10 DIM A(3),B$(3) A 数组 存 周 期 数 ,B$ 数组 存 
打印 字符 
20 A(1)=23:A(2)=33:A(3) 一 28 
30 B$(1) 一 “健康 ": B$ (2) 一 "智力 ": 
B$ (3) 一 "情绪 " 
40 PRINT "请 输入 出 生年 ,月 ,日 " 
50 INPUT N1,Y1,R1 
60 PRINT "请 输入 待 测 年 ,月 ,日 
70 _ INPUT N2,Y2,R2 


80 N=N2 一 N1: 
Y=Y2 一 Y1:R:=R2 一 R1 计算 出 年 差 ,月 差 , 日 差 
90 P=0 P 为 国 年 数 
100 FOR S=1900 TO 
N2 STEP 4 每 4 年 一 个 半年 
110 IF S>=N1 AND 
S 一 =N2 THEN P=P 十 1 计算 出 生年 到 待 查 年 的 间 
年 数 P 
120 NEXT 
130 FOR I=1TO 3 计算 三 个 周期 的 Q 


140 M 王 365 一 365/A(I) 
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x AD x*N 扣除 整 周 期 
150 M 王 MP 十 30x 


Y 十 Y/2 十 R 计算 天 数 
160 Q=M 二 -(M/A(GD)x* AGOD 算出 第 工 个 周期 的 状态 
170 CLS 


180 PRINT B$ (《D) 
190 FOR E=1TO 20STEP 2 


200 LOCATE Q/2， 在 待 查 日 处 打 一 列 * 
下 PRINT ” x7 

210 NEXT 

220Y 王 10 


230FOR 下 =0TO AGOGD) 
240 IF 下 一 F/2 王 F/2 


THEN GOTO 280 如 为 奇数 日 ， 不 作 图 
250IFF< A (D /8 OR 
F>=3x*A (I) /8 上 升 期 ，Y 加 上 


THEN Y=Y 一 1 

260 IF F>=A (D /8 AND 
FE<3xA (GD) /8 下 降 期 ，Y 向 下 
THEN Y=Y 十 1 

270 LOCATE F/2，Y: PRINT ".” 


280 NEXT 

290 PRINT ” 击 任 意 键 继续 " 

300 PAUSE: CLS 等 待 用 户 击 键 , 计算 下 一 个 
周期 

310 NEXT 

320 END 


本 程序 大 部 分 内 容 与 例 3 一 6 相同 ， 读 者 不 难 读 懂 。 
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作 图 的 设计 采用 逐个 周期 处 理 的 方法 。I= 1 时 计算 健康 周 
期 ， 并 作 图 ， 然 后 等 待 用 户 击 键 ， 进 入 I 王 2， 作 智力 周期 的 计 
算 和 作 图 ， 直 到 三 个 周期 全 部 处 理 完毕 ， 退 出 程序 运行 。 

几 点 说 明 ， 

(1) 由 于 立方 向 的 起 点 在 左上 角 , 即 最 上 面 坐 标 为 零 , 所 
以 曲线 越 高 则 Y 值 越 小 。 

250 和 260 行 判断 F 在 一 个 周期 的 上 升 期 (前 1/4 周期 和 
未 1/4 周期 ) 还 是 下 降 期 (中 间 1/2 周期 ), 如 为 上 升 期 Y 每 次 
减 1, 坐标 位 置 上 升 ; 若 为 下 降 期 , Y 每 次 加 1, 坐标 位 置 下 降 。 

由 于 把 曲线 压缩 了 一 半 ， 所 以 用 除 以 8 来 判断 点 在 周期 中 
位 置 。 

(2) 本 程序 作出 的 曲线 并 非 正 弦 曲 线 ,而 是 由 直线 段 构成 
的 。 这 是 因为 在 整数 BASIC 下 要 作 正弦 曲线 是 很 困难 的 。 但 我 
们 可 以 从 中 看 出 待 测 日 在 周期 中 的 相对 位 置 了 ， 也 可 得 知 待 测 
日 前 后 一 段 时 间 的 变化 趋势 。 


4.5 内 存 占用 和 执行 时 间 


【 例 4 一 5〗】 对 程序 例 3 一 7 加 以 改进 , 使 它 尽 量 少 占 用 内 
存 并 能 提高 运行 速度 。 

首先 我 们 来 观察 例 3 一 7 提出 的 思考 问题 (1), 为 什么 我 们 
在 程序 例 3 一 7 中 不 使 用 一 个 循环 语句 把 所 有 数据 读 完 。 

大 家 可 以 看 出 有 两 个 原因 。 第 一 ,由 于 Al 一 B3 六 个 数组 的 
大 小 不 一 样 ， 使 用 同一 循环 语句 时 ， 其 循环 上 限 不 好 确定 。 第 
二 , 是 为 了 DATA 语句 中 列 数据 的 方便 , 在 例 3 一 7 中 , 我 们 写 
DATA 语句 数据 的 顺序 是 按照 男 7 岁 . 男 8 岁 . 男 9 岁 . 女 7 岁 、 


二 SO 


女 8 岁 、 女 9 岁 来 填 入 的 ， 填 完 一 组 ， 接 着 填 下 一 组 。 在 执行 
READ 语句 时 , 也 按 顺 序 读 入 相应 的 数组 。 所 以 针对 上 述 原因 ， 
完全 有 可 能 改 成 一 个 循环 语句 读 完 所 有 数组 。 

首先 把 所 有 数组 按 最 大 元 素 个 数 36 来 定义 ， 凡 数据 不 够 
36 个 的 用 零 来 补足 。 这 样 在 程序 110 一 240 行 不 变 的 情况 下 , 可 
按 下 面 改写 ， 

程序 A: 


10 。 DIM A1 (36)，A2 (36)，A3 (36) 
20 DIM B1 (36)，B2 (36)，B3 (36) 
30 。 AV$=" 成 年 后 身 禹 预测 为 : 

40 FOR I-1TO 36 

50 READ A1 (D 

60 READ'A2 (TD 

70 。 READ A3 (TD 

80 READ B1 (D 

90 READ B2 (D 

100 READ B3 (J) 

110 NEXT 


220 END 

230 DATA 157，152，146，151，145，140，159，154，147，153， 
147，141 

240 DATA 160，155，149，155，149，143，162，157，151，156， 
150，144 

250 DATA 164，159，153，158，152，146，166，161，154，160， 
154，148 

260 DATA 168，163.， 156，162，156. 149，170， 164，158，163， 


定 5 


157，151 

-70 DATA 172，166，159，165，159，152，173，168，161，167， 
161，154 

280 DATA 175，170，163，169，162，156，177，171，165，170， 
164，157 

290 DATA 179，173，166，172，166，159，181，175，168，174， 
167，161 

300 DATA 183，177，170，176，169，162，184，179，171，177， 
171，164 

310 DATA 186，180，173，181，174，167，188，182，175，183， 
176，169 

320 DATA 190，184，177，184，178，170，192，186，178，186， 
179，172 

330 DATA 194，188，180，188，181，174，195，189，182，190， 
183，175 

340 DATA 197，191，183，191，184，177，199，193，185，193， 
186，178 

350 DATA 201，195，187，195，188，180，203，196，189，195， 
188，180 

360 DATA 205，198，190，0，189, 182,，0，200，192,，0，191，183 

370 DATA 0，202，194，0，193，185，0，204，195. 0，194，187 

380 DATA 0，205，197，0，196，188，0，0，199,， 0，0，190 

390 DATA 0，0，201，0，0，191，0，0，202，0，0，193 

400 DATA 0，0，204，0，0，195，0，0，206，0，0，0 


特别 注意 ， 这 里 DATA 语句 数据 排列 的 顺序 与 例 3 一 7 
全 不 一 样 ， 当 I=1 时 ， 读 循环 的 顺序 是 Al (1)、A2 (1)、 
(1)、B2 (1)、B3 (1)， 所 以 前 6 个 数据 是 对 于 足 长 170 毫米 
男 7 岁 、 男 8 岁 、 男 9 岁 和 足 长 172 训 米 的 女 7 岁 、 女 8 岁 、 
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9 岁数 据 。 然 后 I 一 2，3... ... 依次 循环 ， 则 数据 的 排列 顺序 
要 按 读 语句 的 执行 次 序 来 排 。 当 I=28 时 ，A (1) 数据 全 部 读 
完 ， 但 循环 语句 仍 要 去 读 Al (29) 的 数据 ,这 时 必须 用 零 来 填 
上 ， 和 否则 后 面 所 有 数据 的 读 入 都 会 出 错 。 同 样 理由 ， 其 他 组 数 
据 用 完 时 ， 也 要 用 零 补足 。 

程序 经 以 上 改写 后 ， 变 得 较为 清晰 明了 ， 但 没有 省 出 存储 
空间 〈 由 于 补 了 若干 0， 还 略微 扩大 了 些 )， 也 没有 节省 执行 时 
间 ， 应 设法 按 例 3 一 7 思考 问题 (2) 的 思路 ， 使 程序 运行 时 内 
存 只 占用 一 个 年 龄 段 的 数据 ， 这 样 就 大 大 减 小 了 存储 量 ， 有 可 
能 在 电脑 学 习 机 里 把 全 部 年 龄 段 的 数据 都 用 上 ， 使 程序 可 以 查 
阅 7 岁 至 16 岁 未 成 年 人 的 身高 预测 。 

实际 上 , 要 做 到 这 一 点 并 不 难 , 因为 前 面 已 经 讲 过 , READ 
语句 是 根据 DATA 语句 的 “指针 ”来 读数 的 ,指针 一 开始 指向 
DATA 中 的 第 一 个 数据 ,每 读 走 一 个 数据 ， 指 针 就 向 下 移 一 个 
位 置 ， 再 次 遇 到 READ 语句 时 ， 读 走 的 就 是 下 一 个 数据 ， 于 是 
指针 再 向 下 移 ， 如 此 不 断 进 行 。 在 BASIC 里 设置 了 一 个 “ 拨 指 
针 ” 的 语句 RESTORE , 利用 RESTORE 语句 ， 可 把 指针 拨 回 


到 开始 位 置 。 
如 下 面 程序 ; 
10 READ 太 坟 有 C 
20 RESTORE 1 READ D， 瑟 ，F 


30 RESTORE : READ G，H，I 


100 DATA 3，4，5 


虽然 在 DATA 中 只 有 三 个 数据 , 而 
READ 语句 共 读 了 9 个 数 ， 使 变量 A， 
B，C 直到 工 都 读 到 了 值 。 原 因 是 执行 完 
10 行 后 A=3,B=4,C=5 指针 在 20 行 
RESTORE 命令 下 返回 起 点 DATA 数 
据 3 处 ， 再 执行 READ D, 下 ,F。 所 以 
执行 之 后 D=3, E=4, 下 =5. 同 理 ,，30 
行 的 结果 使 G=3，H 王 4，I=5。 

我 们 只 用 一 个 数组 来 编写 例 3 一 7 
程序 时 ， 可 把 数据 按 本 例 程序 A 的 办 
法 , 分 成 6 个 等 长 的 数据 组 , 每 组 36 个 
数据 ,不足 36 个 的 组 用 0 补足 。 编 成 1 
号 组 至 6 号 组 , 1 号 组 为 男 7 岁 , 2 号 组 
为 男 8 岁 等 等 。 当 标 出 要 查 哪 一 组 的 数 
据 时 ,因为 指针 在 1 号 组 第 一 个 数据 处 ， 
我 们 前 面 可 以 做 些 “ 空 读 ”, 例如 要 查 男 
8 岁 ,， 则 我 们 执行 36 个 空 读 语句 ， 把 数 
据 读 到 一 个 “无 用 ”的 变量 里 ， 等 指针 
指 到 2 号 组 第 一 个 数 时 ， 才 开始 向 数组 
4343 侧 45 慌 图 里 读数 , 读 够 36 个 数 后 , 把 指针 拨 回 原 
等 待 下 次 读 。 

可 用 图 4 一 3 所 示 框 图 表示 。 
程序 B; 


输入 性 别 代 码 


输入 年 龄 ， 足 长 


计算 要 读数 的 组 号 M 


空 读 (M- 1)x 36 次 


5 


10 DIM A (36) 用 一 个 数组 装 待 查 年 龄 组 的 数据 
20 Z$=”″ 成 年 后 身高 预测 : 
30 INPUT ”请 输入 性 别 〈 男 1,， 女 2);，A 
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40 _ INPUT ”请 输入 年 龄 (7 一 9)";，X 

50 INPUT ”请 输入 足 长 〈 毫 米 ); B 

60 M=3x* (A 一 1) 十 (X 一 6) “计算 出 要 查 第 几 组 数据 
70 IF M=1THEN 


GOTO 110 如 为 第 一 组 ， 不 空 训 
80 FOR I=1TO (CM 一 1) 

x 36 如 不 是 第 一 组 ， 空 读 M 一 1 组 数据 
90 READ Y 空 读 ，Y 并 无 用 处 
100 NEXT 
110 FOR I= TO 36 读 待 查 数据 
120 READ A (CD) 
130 NEXT 
140 R= (B 一 170) /2 十 1 由 足 长 计算 组 内 序号 
150 IF A=2 THEN 

R 王 R 一 1 如 查 女 孩 修改 序号 
160 PRINT Z4$;，A CR); ”毫米 " 
170 END 
180 DATA 


250 DATA 157，159，160，162，164，166，168，170，172，173， 
175，177 

260 DATA 179，181，183，184，186，188，190，192，194，195， 
197，199 

270 DATA 201，203，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0 

280 DATA 152，154，155，157，159，161，163，164，166，168， 
ti90，171 

290 DATA 173，175，177，179，180，182，184，186，188，189， 
191，193 

300 DATA 195，196，0,，0，0，0，0，0，0，0，0，0 

310 DATA 146，147，149，151，153，154，156，158，159，161， 
163，165 


320 DATA 166，168，170，171，173，175，177，178，180，182， 
183，185 

330 DATA 187，、189，0，0，0，0，0,，0，0，0，0,，0 

340 DATA 151，153，155，156，158，160，162，163，165，167， 
169，170 

350 DATA 172，174，176，177，179，181，183，184，186，188， 
190，191 

360 DATA 193，195，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0 、 

370 DATA 145，147，149，150，152，154，156，157，159，161， 
162，164 

380 DATA 166，167，169， 171，172，174，176，178，179，181， 
183，184 

390 DATA 186，188，189，191，193，194，196，0，0，0，0，0 

400 DATA 140，141，153，144，146，148，149，151，152，154， 
156，157 

410 DATA 159，161，162，164，165，167，169，170，172，174， 
175，177 

420 DATA 178，180，182，183，185，187，188，190，191，193， 
195，0 


程序 B 看 上 去 比 程序 3 一 7 简洁 得 多 , 但 它 运行 时 占据 的 内 存 空 
间 却 大 大 减 小 了 ， 因 为 在 这 里 只 定义 了 一 个 A 数组 。 运 行 一 下 试 试 ， 


RUN< CR 二 

请 输入 性 别 〈 男 1， 女 2)? 

? 1<CR 一 

请 输入 年 龄 7 一 9)? 

? 7<CR> 

请 输入 足 长 〈 著 米 )? 
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? 184<<CR> 
成 年 后 身高 预测 为 170 厘米 
OK 

RUN<CR> 

请 输入 性 别 〈 男 1， 女 2)? 
? 1<CR> 

请 输入 年 龄 (7 一 9)? 

? 7<CR>> 

请 输入 足 长 〈 毫 米 )? 

? 224<CR>> 

成 年 后 身高 预测 为 0 厘米 
OK 

RUN<CR> 

请 输入 性 别 〈( 男 1， 女 2)? 
? 1<CR>> 

请 输入 年 龄 (7 一 9)? 


? 7<CR> 

请 输入 足 长 〈 毫 米 )? 

? 252<<CR>> 

IL ERROR IN160 
OK 

有 几 点 要 加 以 说 明 ; 


与 表 中 查 出 一 致 


表 中 无 数据 ， 用 0 补足 的 


算出 R=37, 超出 了 定义 A (36) 的 范 
围 ， 

程序 自动 退出 运行 ,指出 错误 .如 想 保 
护 程序 执行 到 此 不 退出 ， 可 在 程序 里 
加 入 相应 语句 ， 判 断 出 R 之 36 时 ， 打 
印 “ 超 出 查阅 范围 , 请 重新 输入 数据 ” 
然后 GOTO 程序 头 部 。 


〈1) 程序 B 未 使 用 RESTORE 语句 , 是 因为 程序 每 运行 一 
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次 , 即 每 RUN<CR> 一 次 ， 只 查 一 组 数据 ， 再 想 查 下 一 个 时 ， 
要 重新 运行 ， 再 次 运行 时 ， 指 针 自 动 回 起 点 。 若 想 设计 成 每 次 
运行 完毕 不 退出 程序 ， 询 问 用户 是 否 继续 查询 ， 那 么 就 要 每 次 
读 完 有 用 数据 后 ,加 一 个 RESTORE ,在 程序 了 B 里 只 要 在 130 与 
40 行 之 间 加 一 个 RESTORE 语句 即 可 。 

(2) 第 60 行 M 为 待 查 儿 童 的 数据 组 号 ， 如 查 女 童 8 岁 组 
时 ，M=3X1 十 (8 一 6) =5， 为 第 5 组 ; 查 男 童 9 岁 时 ，M= 
3X0 十 (9 一 6) =3， 为 第 3 组 。 

(3) 我 们 略 去 了 A 和 X 误 输 入 时 的 保护 语句 , 读者 可 自行 
加 入 (参考 例 3 一 7 中 130 和 155 行 )。 现 在 我 们 已 经 达到 了 -- 
个 目的 , 即 用 很 小 的 内 存 开销 实现 了 一 个 很 大 的 数据 表格 查阅 ， 
还 有 一 个 未 解决 的 问题 就 是 加 快 执行 速度 。 程 序 了 未 解决 速度 
问题 , 原因 是 从 80 行 到 100 行 的 循环 , 读 入 所 有 的 YY 值 都 是 天 
用 的 ， 当 要 查 的 数据 组 号 很 大 时 ， 会 耗费 许多 的 时 间 ， 能 不 能 
把 这 些 时 间 节 省 下 来 呢 ? 

答案 是 肯定 的 。 要 节省 时 间 ， 就 要 有 一 个 能 任意 拨 DATA 语 
句 数据 指针 的 办 法 ,RESTORE 只 能 把 指针 拨 回 起 点 处 , 这 就 限制 
了 它 的 应 用 。 我 们 设想 有 一 个 语句 ,可 以 把 指针 拨 到 所 想 的 任何 - 
个 DATA 语句 行 号 上 来 ， 那 就 可 以 不 作 空 读 了 ， 从 而 大 大 节省 了 
程序 的 执行 时 间 。ON RESTORE 语句 就 可 实现 这 一 功能 。 

ON RESTORE 的 语句 格式 为 : 

ON A RESTORE 。 S1, S2，S3，S4..， ..， 

它 的 含义 是 根据 变量 A 的 值 来 拨 指 针 , 如 果 A 王 1, 指针 挫 
到 行 号 .S1 的 DATA 语句 头 部 ; 若 A=2, 则 拨 到 行 号 S2 的 DA- 
TA 语句 头 部 ,等 等 。 这 样 我 们 就 可 以 任意 控制 指针 的 去 向 了 ， 

例如 下 面 程序 ， 


10 A 王 0 

20 A=A+1 :IF A>3THEN GOTO 80 

30 ON A RESTORE 90，100，110 

40 READB，C，D，E 

50 PRINT ”A=";， A 

60 PRINT B，C，D，E 

70 GOTO 20 

80 END 

90 DATA 11，12，13，14 

100 DATA 21，22，23，24 

110 DATA 31，32. 33，34 
RUN<CR> 


很 显然 当 A=1 时 ， 读 入 的 B，C，D, 下 是 70 行 的 数据 ，A 
二 2 时 读 入 的 是 100 行 的 数据 , 最 后 一 次 A=3, 读 入 110 行 数 据 。 
现在 我 们 只 要 设计 出 变量 A 的 变化 ， 就 可 方便 地 实现 免除 空 读 
的 程序 。 实 际 上 ， 程 序 B 里 的 变量 M 就 是 一 个 现成 的 拨 指 针 变量 。 
程序 C， 


10 DIM A (36) 

20 2Z$=" 成 年 后 身高 预测 :” 

30 INPUT ”请 输入 性 别 ( 男 1,， 女 2)"; A 

40 INPUT " 请 输入 年 龄 (7 一 9);" X 

50 ， JINPUT " 请 输入 足 长 〈 毫 米 );”B 

60 ” M=3* (A 一 1) 十 (X 一 6) 

70 ”ON M RESTORE 200，230，260，290，320，350 
80 IFM=1THEN GOTO 110 

90 ”FOR I=1TO (COM 一 1) x* 36 

100 READY 


“5959 


110 NEXT 


120 FOR I= TO 36 


130 READ A (D) 
140 NEXTI 


150 R 王 〈B 一 170) /2 十 1 
160 IF A=2 THEN R 王 R 一 1 
170 PRINT 2$;A CR); ”毫米 " 


180 END 

200 DATA 157，159， 
175，177 

210 DATA 179，181， 
197，199 

220 DATA 201，203， 

230 DATA 152，154， 
170，171 

240 DATA 173，175， 
191，193 

250 DATA 195，196， 

260 DATA 146，147， 
163，165 

270 DATA 166，168， 
183，185 

280 DATA 187，189， 

290 DATA 151，153， 
169，170 

300 DATA 172，174， 
190，191 

310 DATA 193，195， 

320 DATA 145，147， 
162，164 


。160 。 


160，162，164，166，168，170， 


183，184，186，188，190，192， 


0，0，0，0，0，0，0，0，0，0 
155，157，159，161，163，164， 


177，179，180，182，184，186， 


0，0，0，0，0，0,，0，0，0,，0 
149，151，153，154，156，158， 


170，171，173，175，177，178， 


0，0，0，0，0，0,，0，0,，0,，0 
155，156，158，160，162，163， 


176，177，179，181，183，184， 


0，0，0，0，0，0，0，0,， 0，0 
149，150，152，154，156，157， 


172， 


194， 


166 ， 


188， 


159， 


180， 


165， 


186， 


159， 


173， 


195， 


168， 


189， 


161， 


182， 


167， 


188， 


161， 


330 DATA 166，167，169，171，172，174，176，178，179，181， 
183，184 

340 DATA 186，188，189，191，193，194，196，0，0，0，0,，0 

350 DATA 140，141，143，144，146，148，149，151，152，154， 
156，157 

360 DATA 159，161，162，164，165，167，169，170，172，174， 
1755 1797 

370 DATA 178，180，182，183，185，187，188，190，191，193， 
195，0 


程序 C 看 上 去 比 原 有 的 程序 3 一 7 简单 明了 ， 而 且 大 大 节 
省 了 内 存 空 间 和 缩短 了 执行 时 介 。 

从 本 例 的 程序 演变 过 程 我 们 可 以 总 结 出 以 下 几 点 : 

(1) 每 掌握 一 个 新 的 语句 ， 对 于 程序 的 编制 就 多 了 一 个 有 
力 工具 ， 但 反 过 来 说 ， 一 种 语言 的 语句 越 多 ， 要 熟悉 它们 ， 所 
要 花费 的 时 间 也 越 多 。 作 为 一 本 编程 的 入 门 读物 ， 本 书 并 未 介 
绍 全 部 BASIC 程序 语句 , 知 想 编 出 高 质量 的 BASIC 程序 ,就 应 
努力 掌握 BASIC 的 所 有 语句 ,有关 这 方面 的 读物 已 十 分 丰富 ， 
请 读者 选择 一 、 二 种 继续 学 习 。 

《2) 衡量 一 个 程序 的 好 坏 有 几 个 标准 ， 首 先是 “可 读 性 ” 
较 强 。 只 有 可 读 性 强 的 程序 才 便于 修改 和 完善 。 相 反 ， 结 构 混 
乱 , 使 用 大 量 GOTO 语句 的 程序 是 难以 读 代 的。 这 一 点 是 对 于 
作者 说 的 ， 对 于 用 户 而 言 ， 则 要 求 它 的 内 存 占用 较 小 ， 而 执行 
时 间 较 得。 特别 是 对 电脑 学 习 机 而 言 ， 它 留 给 用 户 的 内 存 十 分 
有 限 ， 这 些 内 存 空间 有 两 个 用 途 ， 一 方面 要 把 你 输入 的 程序 存 
下 来 ， 另 一 方面 要 把 程序 运行 过 程 中 所 有 的 数据 保存 住 。 所 以 
太 长 的 程序 或 者 程序 虽 短 ， 但 使 用 了 大 量 中 间 数 据 的 程序 ， 都 
可 能 超出 电脑 学 习 机 的 极限 存储 容量 。 
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第 五 章 “” 使 用 维护 问答 


本 章 就 一 些 读者 可 能 遇 到 的 问题 , 作 一 些 解释 。 由 于 问题 的 
涉及 面 较 广 ,难以 分 门 别 类 ,本 章 只 选择 了 部 分 有 普遍 性 的 问 
题 。 除 了 涉及 程序 .语言 和 电脑 学 习 机 使 用 等 方面 外 ,还 选择 了 
一 些 简 单 维护 的 知识 。 


1， 什么 是 保留 字 ? F BASIC 有 无 保留 字 ? 


一 般 情 况 下 ,给 变量 命名 时 可 以 用 字母 开头 的 字母 数字 串 ， 
但 BASIC 保留 了 一 些 字 符 串 , 不 允许 当 作 变 量 名 用 , 称 为 保留 
字 。 所 有 的 命令 .语句 和 函数 都 为 保留 字 , 如 READ、BEEP、 
PRINT RND 等 , 除 此 之 外 ,F BASIC 的 保留 字 如 下 : 


AUTO AND ABS ASC BACKUP BCGGET 
BGPUT BGTOOL CALL CAN CGSET CGEN 
CLICK COLOR ”CLEAR CRASH CONT CSRL IN 
CUT DELETE ERA ERL ERR ERROR 
FILTER FIND FRE GAME GOSUB HEXV$ 
INSTR KEY LEFT$ LEN LINPUT LOCATE 
LOAD) MID$ MOD NOT OFF ON 

OR PALET PEEK PLATI POKE POS 
RENUM RESUM ”RESTORE RIGHT 和 $ SAVE SCREEN 
SCR $ SGU SPC STOP STRIG STR$ 
SWAP SYSTEM TAB TR VIEW VAL 
VCT XOR XPOS YPOS 


上 面 一 些 字 符 串 有 许多 实际 上 是 我 们 尚未 接触 到 的 语句 、 
命令 和 函数 ,凡是 本 书 已 提 及 的 均 未 列 入 ,所 以 大 家 不 用 专门 去 
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记忆 它 , 必 要 时 查 一 下 就 行 。 
2. 是 否 各 牌号 机 器 的 F BASIC 都 通用 ? 


家 用 电脑 学 习 机 使 用 的 F BASIC 有 许多 版 本 。 例 如 科 特 
FCS90 使 用 的 是 从 日 本 MSX BASIC 语言 扩展 、 移 植 而 成 的 , 建 
立 在 整数 BASIC 基础 上 ,而 小 霸王 机 使 用 的 F BASIC 是 浮 点 
BASIC.。 但 各 版 本 的 绝 大 部 分 语句 和 结构 都 是 类 似 的 .有 些 数 的 
表示 能 不 能 接受 (如 小 数 ) ,最 好 实地 到 机 器 上 试 , 光 阅读 说 明 书 
也 不 一 定 完 全 对 号 。 下 面 几 点 请 读者 使 用 时 特别 加 以 注意 : 

(1) 常数 的 类 型 :有 些 不 能 表示 小 数 。 

(2) 有 些 有 函数 功能 ,有 些 没有 或 较 少 。 

(3) 循环 语句 :有 些 循环 语句 要 求 在 NEXT 后 面 写 上 循环 
变量 名 。 

例 ， 10 FOR I=1TO 5 


20 PRINTII 
30 ”NEXTI 
40 END 
双重 循环 : 


10 FOR I=1 TO 5 
20 FOR LL= 王 1TO 5 
30 PRINT L 


40 NEXTEL 
50 PRINT 1 
60 NEXTI 
70 END 


(4) 清 屏 语 句 : 有 些 不 认 CLS 而 用 HOME 为 清 屏 语句 . 


3. 各 牌号 的 学 习 卡 是 否 通用 ? 


不 通用 。 购 学 习 卡 或 是 有 扩展 功能 的 卡 时 ,一 定 要 针对 原 牌 
号 的 机 器 ,和 否则 无 法 使 用 。 即 使 有 时 候 插 上 另 一 牌号 卡 后 ,看 上 
去 绝 大 部 分 键 按 下 后 学 习 机 都 能 接受 ,并 能 进入 相应 功能 块 ,但 
总 会 有 个 别 键 是 不 兼容 的 .所 以 一 般 情况 下 , 尽 可 能 不 要 购买 其 
它 牌 号 机 器 上 的 学 习 卡 。 


4. 各 牌号 的 磁带 是 否 通用 ? 


一 般 都 是 通用 的 ,因为 程序 往 磁 带 上 录 时 ,使 用 的 信号 标准 
是 统一 的 ,所 以 有 通用 性 。 从 声音 上 判别 大 致 有 以 下 过 程 ; 
(1) 按 上 录音 键 


(2) 按 回 车 键 开始 存 入 
纵 人、 
(3) 记录 程序 名 ,1 秒 | 
(4) 等 待 10 秒 高 音 笛 声 
(5) 记录 程序 
(6) 存 入 结束 


(7) 解除 录音 低音 吁 声 
S. 什么 是 LOGO 语言 ? 


LOGO 语言 是 一 种 为 青少年 设计 的 电脑 语言 。LOGO 语言 
重视 教育 心理 学 和 教学 法 ,要 求 系统 简单 .通用 .有 效 . 和 谐 。 在 
计算 机 教学 的 初期 一 段 很 长 时 间 内 ,程序 设计 离 不 开 数 字 计 算 ， 
而 LOGO: 语 言 用 活泼 .生动 的 海 色 图 ,使 程序 教学 轻松 和谐， 
摆脱 了 令 人 烦恼 的 抽象 数字 计算 。 
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用 LOGO 语言 设计 绘图 程序 ,语言 简洁 ,清晰 易 读 。 
6. 学 习 卡 的 维护 应 注意 什么 ? 


学 习 卡 的 维护 与 一 般 游戏 卡 大体 相 同 。 插 卡 、 拔 卡 时 一 定 要 
关闭 电源 后 进行 ,否则 可 能 损坏 卡 或 机 器 。 平 时 应 注意 防 尘 保 
洁 , 免 得 卡 的 出 脚 被 脏 物 污染 ,引起 接触 不 恨 。 

一 般 不 要 将 卡 盒 打开 ,如 必须 打开 时 ,在 将 卡 世 插入 卡 盒 时 
不 可 装 反 , 和 否则 会 引起 机 器 不 工作 或 元 器 件 损坏 。 一 般 装 法 是 线 
路 板 有 元 器 件 的 面 朝向 卡 盒 的 彩色 标 贴 面 。 

还 有 一 些 电脑 学 习 机 的 学 习 卡 采用 特殊 设计 ,将 信息 用 电 
池 来 维持 ,所 以 声称 “具有 掉 电 保护 功能 ”, 即 关闭 电源 后 信息 并 
不 丢失 。 对 于 这 种 卡 , 要 特别 注意 及 时 更 换 卡 内 电池 ,一旦 电池 
过 久 不 换 或 卡 长 时 间 搁 置 不 用 ,会 造成 电池 漏 液 ,腐蚀 电池 夹 ， 
并 有 可 能 危及 卡 内 的 元 器 件 ,造成 永久 性 损坏 。 在 此 建议 读者 使 
用 铁 壳 电池 。 


7. 什么 是 高 级 语言 ,什么 是 低级 语言 ? 


高 级 语言 是 用 户 以 一 种 接近 英语 的 语句 来 编写 程序 的 工 
具 , 它 比较 易于 学 习 、. 记 忆 和 使 用 。 如 本 书 介 绍 的 BASIC 语言 就 
是 高 级 语言 ,另外 LOGO、F BASIC 也 都 是 高 级 语言 。 低 级 语言 
是 根据 计算 机 使 用 二 进 制 (我 们 日 常 使 用 十 进 制 , 人 逢 10 进 1) 的 
特点 ,用 一 些 符 号 和 二 进 制 代码 来 编程 序 的 工具 ,所 以 不 易学 ， 
也 不 易 记 忆 。 如 汇编 语言 和 机 器 语言 都 是 低级 语言 。 

虽然 低级 语言 有 许多 缺点 ,但 它 的 突出 优点 是 速度 快 , 节 省 
内 存 。 这 是 高 级 语言 不 能 比拟 的 。 游 戏 卡 里 的 绝 大 部 分 程序 都 
用 低级 语言 写成 。 
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8. 除了 表 1 一 3 介绍 的 几 种 机 型 外 ,是 否 可 提供 更 多 的 机 
型 介绍 ? . 


国内 生产 的 电脑 学 习 机 种 类 繁多 ,本 书 只 挑选 若干 较为 普 
及 和 有 某 些 特色 的 机 型 作 介 绍 ,其余 的 ,读者 可 根据 第 一 、 二 章 
所 述 原 理 ,通过 性 能 介绍 和 说 明 书 对 它 作出 判断 。 
金字 塔 ”9488 
“一 ` 二 级 汉字 ,区 位 码 、 拼 音 码 , 五 笔 字 型 (包括 12000 个 
词组 ) ,并 人 允许 用 户 自行 扩充 一 种 编码 输入 方法 ,做 到 四 
码 互相 查找 .转换 ,联想 功能 四 码 共 享 ; 
“软盘 驱动 器 接口 :DOS 指令 与 中 华 学 习 机 一 致 ,并 增加 
若干 新 指令 ; 
“语言 :SOFTBASIC 、F BASIC .LOGO 语言 ; 
扩充 槽 :三 个 ; 
“ 打印 口 : 可 外 接 不 带 中 文字 库 的 9 针 打 印 机 ,也 可 用 24 
针 打 印 机 ,27 种 字形 ; 
“ 备用 卡 : 表 形 码 ( 带 词 组 ) 汉 卡 
直觉 码 ( 带 词 组 ) 汉 卡 
软盘 驱动 卡 
128K 内 存 扩充 卡 
32K 内 存 扩充 卡 
初 高 中 各 种 题库 
“， 备 选 声 像 教学 磁带 : 几 十 种 。 
和 声 HS 2188 
" 软 战 晃动 器 口 .打印 机 口 、 扩 充 槽 口 . 录 音 机 口 .AV 口 ; 
“语言 : 浮 点 BASIC ,中文 BASIC .LOGO; 
“ 编码: 拼音、 五 笔 字 型 . 区位、 全角; 
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。 101 键 标准 键盘 ; 

。 备 选 卡 :五 笔 练 习 卡 、 小 学 数学 练习 卡 、 键 盘 训 练 卡 、. 彩 色 
绘画 卡 ; 

。 备 选 磁带 :中 小 学 辅导 软件 ; 

。 辅 导报 纸 :定期 发 行 。 


9. 什么 是 “K7? 


在 计算 机 行业 里 通常 用 开 来 表示 内 存储 器 的 容量 大 小 , 它 
是 一 个 单位 。 计 算 机 使 用 二 进 制 数 ,所 以 数 的 大 小 都 用 2 的 需 次 
来 表示 。2 的 10 次 宕 等 于 1024。 能 存储 1024 个 二 进 制 数 的 容 
量 称 为 1K ( 字 节 )。 通 常 电脑 学 习 机 留 给 用 户 作 BASIC 练习 的 
存储 器 容量 为 SK ,个 别 机 型 可 达 32K 。 由 于 内 存 容 量 小 ,所 以 大 
的 程序 和 数据 就 装 不 下 。 如 果 用 DIM 语句 定义 一 、` 二 个 大 的 数 
组 ,电脑 学 习 机 就 受 不 了 了 ,会 告诉 你 : 


OM ERR 
即 内 存 装 满 了 ,无 法 继续 。 
10. 什么 是 8 位 机 和 16 位 机 ? 


这 里 的 8 位 和 16 位 都 是 指 二 进 制 数 的 位 。8 位 机 处 理 二 进 
制 数 时 ,每 次 处 理 长 度 8 位 的 数 ,而 16 位 机 则 可 每 次 处 理 16 位 
长 的 二 进 制 数 。 可 见 无 论 从 速度 、 精 度 等 指标 来 看 ,16 位 机 都 和 远 
高 于 8 位 机 。 

我 们 通常 使 用 的 任天堂 系列 游戏 机 ,实际 上 都 是 8 位 机 。 现 
在 市 面 上 已 出 现 16 位 的 游戏 机 ,如 世嘉 (SEGA)、 超 级 任天堂 、 
PC ENGIN 等 。 这 些 机 器 的 画面 声音 、 速 度 都 远 优 于 8 位 机 ， 
当然 价格 也 较 高 。 这 些 机 器 可 采用 双向 卷轴 ,立体 感 较 强 ,产生 
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立体 声 , 并 可 通过 电话 线 与 异地 朋友 共同 游戏 。 
电脑 学 习 机 不 能 与 16 位 游戏 机 相配 ,甚至 两 种 游戏 机 卡 的 
卡 座 都 不 通用 。 


11. 什么 是 AV 口 ? 


A 即 英语 Audio ,意思 是 声音 ;V 即 英 语 Video ,意思 是 图 
像 。 所 以 AV 的 意思 合 起 来 指 声音 和 图 像 。 第 二 章 已 说 明 用 分 
体式 电脑 学 习 机 与 游戏 机 配合 使 用 时 ,要 把 游戏 机 的 REF 口 与 
电视 机 天 线 口 相 连接 ,以 这 种 方式 工作 时 ,游戏 机 的 声音 和 图 像 
同时 从 天 线 口 进入 电视 机 ,这 样 使 用 较为 方便 ,但 声音 和 图 像 的 
质量 较 差 .对 于 有 AYV 口 的 游戏 机 来 说 , 较 合 理 的 连接 方式 是 把 
游戏 机 的 Audio 连 到 电视 机 的 Audio ,游戏 机 的 Video 连 到 电 
视 机 的 Video ,而 RF 线 空 下 不 用 。 从 连接 上 多 使 用 了 一 条 线 , 但 
可 提高 图 像 和 声音 质量 。 请 注意 以 下 几 点 : 

(1) 有 些 电视 机 没有 AYV 口 ,不 能 这 样 连 ， 

《2) 要 用 商店 买 来 专用 的 AV 线 连 ， 而 且 Audio 线 和 Video 
线 不 能 互 换 使 用 ; 

(3) 有 些 游 戏 机 机 壳 上 标 有 Audio Video 字样 ,实际 上 机 
肉 没有 相应 电路 ,仅仅 是 装饰 ,所 以 无 法 使 用 。 


12. 什么 是 IO 口 ? 


I/O 就 是 指 “ 输 入 和 输出 ”, 所 以 也 可 称 输出 /输入 口 。 电 脑 
学 习 机 需要 与 外 部 交换 信息 ,如 输入 的 程序 需要 存储 ,或 从 外 部 
输入 一 个 录音 带 上 的 程序 等 等 ,都 是 通过 LI/O 口 进行 的 。 比 较 
常见 的 IO 口 有 录音 机 输入 口 (LOAD), 录 音 机 输出 口 
CSAVE) ,有 些 电 脑 学 习 机 还 有 打印 机 口 , 软 盘 驱 动 器 口 等 ,都 
属于 I/O 范围 。 
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13. 什么 是 扩充 槽 ? 


游戏 机 留 给 用 户 一 个 槽 ,用 来 插入 游戏 卡 做 游戏 用 。 用 作 电 
脑 学 习 机 使 用 时 ,就 在 此 槽 内 插入 学 习 卡 、BS 卡 或 从 厂家 买 来 
的 某 种 卡 ( 如 打字 专家 、 声 像 卡 等 )。 对 于 一 体 化 电脑 学 习 机 来 
说 ,厂家 设计 机 器 时 考虑 到 只 给 用 户 一 个 槽 ,使 用 起 来 不 够 方 
便 。 如 使 用 打印 机 的 用 户 还 要 插入 打印 卡 ;能 配 软 盘 驱 动 器 的 用 
户 要 插入 软盘 驱动 器 卡 , 所 以 有 的 机 器 预 留 了 多 个 本 口 给 用 户 
使 用 。 如 人 金字塔 9488 有 三 个 扩充 槽 。 当 然 若 不 使 用 那么 多 扩充 
槽 ,可 以 空 着 。 


14. 什么 是 软盘 驱动 器 ? 


使 用 录音 磁带 来 存储 程序 的 用 户 都 有 体会 ,从 磁带 输入 和 
输出 程序 ,速度 非常 慢 ,操作 十 分 麻烦 ,要 找 出 程序 头 部 ,而 且 录 
入 或 输出 过 程 中 容易 出 错 , 用 软盘 驱动 器 则 可 以 免除 这 些 不 足 。 
在 存 程序 时 ,只 要 给 机 器 一 个 程序 名 ,电脑 即 自 动 完 成 一 场 操 
作 。 取 程序 时 ,也 只 要 给 一 个 程序 名 , 即 由 电脑 自动 到 软盘 中 去 
找 该 程序 ,并 将 它 取 到 内 存储 器 来 .不 但 速度 快 ,而 且 十 分 简便 。 
有 些 电脑 学 习 机 即 具 有 这 种 配置 能 力 , 如 金字 塔 . 和 声 等 机 型 。 
软盘 片 类 似 一 张 密 纹 塑料 唱片 大 小 (还 有 更 小 的 ) ,价格 与 磁带 
不 相 上 下 ,而 存储 容量 都 是 “海量 ”, 一 张 盘 片 最 少 可 存 140K 程 
序 , 多 的 达 1440K 那么 大 ,可 见 其 存储 容量 多 么 大 。 


15. 什么 是 DOS 操作 系统 ? 


DOS 操作 系统 是 一 种 磁盘 操作 系统 ,对 于 使 用 软盘 驱动 器 
的 用 户 ,必须 有 DOS 操作 系统 才能 使 用 许多 与 磁盘 有 关 的 命 
令 , 如 存 文件 . 取 文 件 、 删 除 文件 .复制 文件 等 等 .所 谓 文件 ,我们 
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可 粗略 地 理解 成 程序 ,实际 上 它 的 含义 比 程序 更 广 。 

电脑 学 习 机 的 DOS 操作 系统 有 两 种 设计 ,一 般 是 依据 苹果 
机 (中 华 学 习 机 ?的 操作 系统 来 设计 的 ,所 以 与 PC 机 的 操作 系 
统 不 能 通用 ,其 命令 形式 也 不 相同 。 两 种 操作 系统 使 用 的 盘 片 也 
不 能 互 用 .有些 厂家 为 了 尽量 向 PC 机 靠拢 ,在 电脑 学 习 机 DOS 
中 装 入 了 -WPS 文字 编辑 系统 ,并 将 WPS 下 的 命令 设计 成 和 
PC 机 上 的 双 PS 软件 一 致 。 由 于 WPS 软件 在 PC 机 上 使 月 十 分 
广泛 ,几乎 是 一 切 处 理工 作者 必 备 的 软件 ,所 以 在 学 习 机 上 熟悉 
了 WPS 以 后 ,上 PC 机 操作 可 较 快 适应 。 


16. 什么 是 BG GRAPHIC? 


进入 FBASIC 后 ,屏幕 会 出 现 如 下 画面 : 
FE BASIC 

1 _ BASIC 

2 BG GRAPHIC 

3 END 


1，2，3，KEY IN! ! 


按 1 键 ,进入 FEBASIC; 按 3 键 ,返回 主 菜单 , 按 2 键 则 进入 
BG GRAPHIC 功能 。 

BG GRAPHIC 是 专用 于 背景 绘图 的 , 它 有 各 种 图 形 可 供用 
户 使 用 ,这 些 图 形 也 可 以 在 BASIC 程序 中 用 专用 命令 调用 ,使 
整个 卡通 画面 更 加 丰富 生动 。 在 BG GRAPHIC 的 背景 设计 完 
成 之 后 ,可 以 用 BASIC 命令 将 卡通 画面 和 背景 面 连 接 在 一 起 ， 
构成 真正 的 动画 游戏 程序 。 

有 关 BG GRAPHIC 的 绘图 方法 和 BASIC 程序 的 连接 方 
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法 ,在 随机 说 明 书 里 可 以 查 到 。 
17. 什么 是 死机?? 


有 时 候 机 器 不 知 出 于 什么 原因 ,处 于 一 种 状态 , 敲 击 任何 键 
都 不 接受 ,这 种 状态 称 为 死机 。 要 摆脱 死机 状态 ,通常 只 有 关 掉 
机 器 电源 ,然后 再 重新 开启 电源 。 这 样 造成 的 损失 是 ,有 可 能 使 
已 经 输入 了 一 个 很 长 的 程序 不 复 存在 。 所 以 应 尽量 试 试 按键 盘 
上 的 Break 键 ,Esc 键 ,或 试 试 按 游戏 机 (分 体式 ) 上 的 Reset 
键 , 看 能 否 摆脱 死机 状态 .实在 不 能 摆脱 ,只 好 采取 关机 的 办 法 。 
在 关机 后 ,再 开机 时 ,最 好 间隔 10 一 15 秒 。 


18. 打印 机 能 否 打 印 汉 字 ? 


原则 上 讲 打印 机 都 可 打印 汉字 和 西 文 ,但 前 提 条 件 是 必须 
有 汉字 的 字库 才 行 。 有 些 电脑 学 习 机 本 身 带 有 字库 ,如 金字 拱 
等 ;有 些 则 不 带 , 需 另 配 打 印 卡 。 另 外 有 些 打印 机 本 身 带 有 字库 ， 
这 种 打印 机 不 仅 使 用 方便 ,而 且 速度 也 特别 快 。 


19. 什么 是 CED 处 理 系 统 ? 


CED 是 一 种 电子 制 表 汉字 处 理 系统 , 它 除 了 可 以 编辑 汉字 
文稿 外 ,还 可 以 绘制 图 形 和 表格 ,这 是 十 分 有 用 的 。 有 些 机 型 的 
CED 系统 还 兼 有 打印 功能 ,不 需 另 加 打印 卡 , 就 可 直接 与 多 种 
打印 机 相连 打出 几 十 种 字体 的 文稿 ,如 GMT 机 。 所 以 CED 是 
一 种 实用 性 较 强 的 通用 软件 。 


20. 国外 带 回 来 的 游戏 机 能 否 作 电脑 学 习 机 用 ? 


由 于 游戏 机 是 直接 与 电视 机 相连 使 用 的 ,而 各 个 国家 电视 
机 的 “制式 ?并 不 一 样 ,我 国电 视 机 采用 的 是 PAL 制 ,只 有 采用 
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PAL 制 电 视 制 式 的 国家 ,他 们 所 使 用 的 游戏 机 才 有 可 能 在 我 国 
电视 机 上 使 用 .即使 都 是 PAL 制 的 ,在 音频 方面 还 会 有 差别 。 不 
同 的 制式 需要 "改制 ?后 才 可 用 。 对 于 没有 电子 学 专业 知识 的 读 
者 ,改制 是 困难 的 。 

但 如 果 您 的 电视 机 是 属于 “全 制式 ”的 , 那 就 允许 任何 游戏 
机 与 它 相配 合 。 


21. 什么 是 卡 的 兼容 性 ? 


由 于 国内 游戏 机 的 来 源 十 分 复杂 ,各 种 生产 厂家 的 牌号 也 
是 五 花 八 门 , 记 以 实际 上 有 些 卡 在 某 些 机 器 上 并 不 能 运行 ,或 产 
生死 机 。 我 们 称 这 种 机 器 “兼容 性 ? 差 。 国 内 游戏 机 基本 上 可 分 
为 仿 任 天 堂 系列 和 仿 小 天 才 系 列 , 后 者 性 能 略 好 些 。 购 买 时 要 考 
察 机 器 的 兼容 性 ,因为 学 习 卡 对 机 器 兼容 性 的 要 求 比 一 般 游戏 
卡 高 简单 的 方法 是 购置 新 的 功能 卡 时 , 带 上 电脑 学 习 机 或 游戏 
机 当场 测试 ,看 看 能 否 进入 各 个 功能 块 , 图 像 画 面 和 声音 是 否 正 
常 。 如 果 在 没 带 机 器 的 情况 下 购 卡 , 则 最 好 挑选 牌号 一 样 的 机 器 
来 测试 卡 。 

对 于 有 卡 而 要 选 购 机 器 的 用 户 , 则 最 好 带 卡 试 机 。 如 果 做 不 
到 ,就 用 兼容 性 要 求 高 的 游戏 节目 卡 来 测试 机 器 ,如 “成 龙 "“ 双 
截 龙 ” 等 。 

较 轻 度 的 不 兼容 会 产生 图 像 抖动 .扭曲 .错位 等 现象 ,如 角 
色 的 头发 与 脑袋 错位 .上 半身 与 下 半身 错位 或 标题 文字 被 割裂 
成 两 段 .三 段 等 较 严 重 的 不 兼容 可 能 产生 角色 的 上 半身 在 正常 
位 置 , 下 半身 在 不 同位 置 时 隐 时 现 ,或 操作 时 角色 消失 等 现象 ， 
甚至 在 程序 运行 到 某 一 部 分 时 产生 死机 。 


22. 怎样 维护 和 保养 软盘 驱动 器 ? 


软盘 和 软盘 驱动 器 是 电脑 配件 中 较为 “娇贵 ”的 部 分 ,使 用 
取保 养 都 应 精心 ,否则 可 能 造成 数据 丢失 或 设备 损坏 。 

软盘 下 方 的 方形 窗口 ,是 驱动 器 的 “ 读 写 口 ”, 所 有 记录 和 和 输 
出 功能 都 通过 这 一 窗口 传递 资料 , 干 万 不 可 用 手 摸 这 一 部 分 , 平 
寺 应 注意 不 要 让 灰尘 进入 。 也 不 要 在 软盘 上 堆 压 重 物 ,以 免 造 成 
形变 ,无 法 读 写 .对 有 物理 损伤 .受潮 霉 变 的 盘 片 ,严禁 在 驱动 器 
上 使 用 ,以 免 损 二 磁头。 

软盘 驱动 器 也 应 注意 防 尘 , 不 用 时 应 用 软 布 遮盖 .驱动 器 不 
使 用 时 ,应 将 盘 片 退出 , 当 驱 动 器 的 红色 指示 灯亮 着 时 ,不 应 向 
驱动 器 送 盘 和 从 驱动 器 向 外 取 盘 ,否则 容易 损坏 驱动 器 的 读 写 
头 和 软盘 。 

将 驱动 器 电缆 插头 插入 电脑 学 习 机 和 驱动 器 口 时 ,有 些 播 
头 上 有 对 准 销 , 不 会 插 反 。 但 有 些 则 没有 对 准 销 ,可 能 插 反 。 插 
反 时 ,驱动 器 不 会 工作 ,还 可 能 造成 损坏 。 注 意 驱动 器 扁平 电缆 
某 一 侧 有 一 条 红 道 ,该 红 道 是 作 标记 用 的 ,应 在 说 明 书 指定 的 位 


23. 学 习 卡 插头 或 槽 口 不 洁 可 能 造成 什么 故障 ? 


学 习 卡 插头 或 槽 口 沾染 有 污 物 或 生 锈 时 ,会 使 电路 接触 不 
良 , 常 造成 有 声音 无 图 像 的 故障 ,有 时 则 会 引起 图 像 混乱 、 分 裂 ， 
或 电视 屏幕 出 现 横竖 线条 或 斜 花纹 。 此 时 可 关机 ,将 学 习 卡 取 
下 ,查看 节目 卡 的 镀金 脚 是 否 发 黑 、 锈 班 或 污染 。 如 有 污 物 ,可 用 
沾 有 无 水 酒精 的 棉花 球 擦 去 污 物 .如 属于 卡 座 污 染 ,也 可 用 酒精 
棉 清洁 卡 座 。 如 卡 座 簧 片 松 弛 ,可 用 螺丝 刀 或 钥 子 轻 轻 校正 , 情 
况 严重 的 ,可 更 换个 别 入 片 或 整个 卡 座 。 


24. 机 器 热 稳定 性 较 差 ,可 能 有 哪些 原因 ? 


热 稳定 性 较 差 表现 在 开机 时 图 像 画 面 和 声音 正常 ,工作 一 
定时 间 后 出 现 图 像 拌 动 . 色 调 改 变 、 甚 至 图 像 消 失 等 现象 。 若 关 
机 后 等 待 一 段 时 间 再 开机 ,故障 又 自动 排除 。 

出 现 热 稳定 性 较 差 的 故障 ,原因 可 能 在 电源 部 分 ,也 可 能 在 
主机 部 分 。 由 于 游戏 机 或 学 习 机 的 电源 均 非 稳 压 电源 ,更 加 上 有 
些 厂家 生产 的 电源 所 用 变压器 和 整流 器 件 并 非 合格 品 , 电 源 外 
过 又 小 ,散热 较 困 难 ,很 容易 引起 热 稳定 性 差 的 故障 。 可 用 鞭 换 
法 缩小 故障 范围 , 另 用 一 个 电源 接 到 电脑 学 习 机 上 , 老 故障 不 再 
出 现 , 可 判 为 机 器 故障 。 

如 属 主机 故障 ,很 可 能 是 由 于 厂家 所 用 集成 电路 芯片 (IC) 
质量 不 过 关 所 致 , 同 样 型 号 的 芯片 ,制造 厂家 可 能 有 日 本 、 美 国 、 
韩国 、 马 来 西亚 等 国家 ,质量 和 价格 差异 较 大 。 一 般 说 IC 的 引 脚 
越 多 ,表示 芯片 的 集成 度 越 密集 ,引起 热 稳定 性 差 的 可 能 性 也 越 
大 。 在 电脑 学 习 机 主机 上 ,有 两 块 最 大 的 IC ,其 中 一 块 为 CPU， 
其 型 号 因 机 器 牌号 不 同 也 有 所 异 , 常 用 的 型 号 有 6527AP、 
6527P、6540、 或 87007P。 另 一 块 为 PPU , 它 的 作用 是 用 于 作 图 
像 画 面 、 游 戏 信息 处 理 , 常 用 型 号 为 6528、87008P、6528、6541 

在 家 庭 里 ,可 以 用 一 块 沾 有 无 水 酒精 的 棉花 来 测试 是 否 因 
某 个 集成 电路 热 稳 定性 差 引 起 故障 .方法 是 在 开机 状态 下 ,把酒 
精 棉 挤 干 后 轻 轻 擦拭 某 集 成 电路 的 表面 ,帮助 其 散热 ,如 果 故 障 
消失 , 则 说 明 是 该 芯片 质 差 引起 的 故障 。 

排除 方法 是 更 换 该 芯片 。 作 为 应 急 处 理 , 也 可 用 一 块 大 小 合 
适 的 金属 片 , 如 铝 片 或 铀 片 ,弯曲 成 暖气 片 状 ,把 它 粘 固 在 故障 
集成 电路 上 ,如 故障 不 十 分 严重 ,加 上 这 块 散热 板 后 ,就 有 可 能 


.174 。 


排除 。 
25. 手柄 是 不 是 电脑 学 习 机 的 必要 部 件 ? 


一 般 电 脑 学 习 机 不 用 游戏 机 的 手柄 ,除非 要 插入 游戏 卡 做 
游戏 时 , 才 会 使 用 手柄 。 但 也 有 的 电脑 学 习 机 设计 时 ,在 使 用 录 
音 机 存 取 程序 时 ,要 用 到 手柄 上 的 START (开始 )、 SELECT 
《选择 ) 等 键 。 


26. 手柄 有 哪些 常见 故障 ? 


手柄 的 常见 故障 有 :个 别 按键 失效 .个 别 按键 不 按 即 动作 、 
全 部 按键 失效 、 按 键 功 能 混乱 等 。 

由 于 手柄 的 使 用 极为 频繁 ,而 且 使 用 时 ,可 能 操作 力度 较 
大 ,所 以 故障 率 较 高 。 对 于 揪 拔 式 的 手柄 在 其 中 一 个 故障 时 ,可 
将 左右 手柄 互 换 , 或 暂 用 别 的 机 器 手柄 替代 ,判别 是 主机 故障 
还 是 手柄 故障 。 当 左右 手柄 互 换 时 ,副手 柄 不 能 当 作 主 手柄 用 ， 
而 主 手柄 可 替代 副手 柄 用 。 

手柄 上 的 按钮 开关 都 是 用 导电 橡胶 作为 接触 导 通 媒介 的 ， 
导电 橡胶 频繁 使 用 后 ,容易 老化 .脱落 粉末 ,造成 各 类 故障 。 

用 万 用 电表 可 检测 导电 橡胶 的 老化 程度 .一般 地 讲 , 导 电 触 
片 任意 两 点 的 电阻 应 在 1500 以 内 , 当 测 出 电阻 超出 2000 时 ， 
表示 接触 不 良 。 这 类 故障 表现 现象 是 按键 要 用 力 按 才 起 作用 ,但 
尚未 失效 。 

有 的 导电 橡胶 质量 较 差 ,作为 导电 成 分 的 石墨 脱落 , 沾 在 橡 
胶 之 外 ,此 时 应 用 无 水 酒精 棉花 将 其 探 净 ,然后 用 万 用 表 测 试 ， 
若 电阻 在 1500 以 下 , 仍 可 正常 使 用 。 

导电 橡胶 部 分 脱落 ,粉末 可 能 堵塞 在 电路 板 的 触 点 之 间 , 造 
成 按键 按 下 时 接触 不 良 ,或 “不 接 即 触 ? 帮 障 ,此 时 只 要 用 无 水 酒 
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精 棉 球 将 电路 板 上 脏 物 擦 净 即 可 。 
导电 橡胶 和 线路 板 不 可 用 油 类 清洁 ,否则 会 加 剧 橡胶 老化 
变形 。 
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附录 ] 


ASCII 码 对 照 表 
字 符 十进制 代码 | 字 符 十 进 制 代 码 | 字 符 十 进 制 代码 

空格 032 过 062 ] 093 
! 033 ? 063 a 097 
// 034 @ 064 b 098 
间 035 A 065 C 099 
$ 036 B 066 d 100 
上 037 C 067 e 101 
& 038 D 068 f 102 
039 E 069 g 103 
( 040 F 070 h 104 
) 041 G 071 i 105 
X 042 H 072 j 106 
十 043 I 073 k 107 
044 本 074 1 108 
一 045 K 075 m 109 
046 L 076 n 110 
1 047 M 077 Oo 1T1] 
0 048 N 078 P 112 
1 049 O 079 d 113 
2 050 P 080 T 114 
3 051 Q 081 S 115 
4 052 R 082 t 116 
5 053 S 083 117 
6 054 工 084 V 118 
7 055 U 085 W 119 
8 056 V 086 xX 120 
9 057 W 087 y 121 
: 058 X 088 2Z 122 
; 059 Y 089 { 123 
多 060 沁 090 | 124 
主 061 [ 091 } 125 
N\ 092 一 126 


下 全 


错误 提示 表 


代码 | 提示 错 误 信 息 说 明 

0 | NF | Next without For 无 FOR 却 有 NEXT 

1 | SN | Syntax error 语法 错误 

3 |0OD | Out of DATA DATA 数据 不 足 

4 | IL | ILegal function 函数 错 

5 | OV | Overflow 演算 结果 超出 能 表示 的 范围 

6 |OM | Out of Memory 内 存 不 够 

7 | UL | Undefind Line Number | GOTO 、GOSUB IF 所 指 的 行 
号 不 存在 

8 | SO | Subscrript Out of range “| 数组 下 标 超 出 定义 的 范围 

9 | DD | Duplicate Defind 数组 被 重复 定义 

10 | DZ | Division by Zero 用 0 作 除 数 

11 | TM | Type Mismatch 变量 的 类 型 不 一 至 

12 | ST | String too long 字符 串 太 长 ,超出 31 个 字符 

13 | FT | Fomula Too complex 式 子 过 于 复杂 (如 括号 太 多 ) 

14 | CC | Can"t Continue CONT 无 法 继续 执行 程序 

17 | TP | Tape read error 无 法 从 磁带 读数 据 

21 | UP | Unprintable error 遇 到 无 法 显示 打印 的 错误 代码 


说 明 : 本 表 根 据 F BASIC 版 本 号 3. 10, 如 不 同 的 BASIC 和 版 本 号 不 
间 ,出 错 提示 不 尽 相同 .- 表 中 本 书 未 涉及 的 内 容 从 略 。 


人 


附录 3 


BASIC 命令 .语句 、 困 数 一 览 表 


(本 书 未 介绍 部 分 从 略 ) 
3 一 1 命令 一 览 表 
命 令 功 能 
NEW 消除 内 存 ,不 清 屏幕 
LIST 将 内 存 中 程序 按 行 号 列 出 
RUN 执行 内 存 中 程序 
LOAD 从 磁带 中 读 程 序 
SAVE 把 程序 写 入 磁带 
PRINT 打印 结果 或 数据 资料 
KEYLIST 显示 各 功能 键 定 义 
CLS 清除 屏幕 ,不 清 内 存 


3 一 2 语句 一 览 表 


语 句 功 能 
BEEP 喇叭 发 声 
DATA 置 数据 供 READ 执行 
DEF MOVE(N) 定义 卡通 动作 
王 SPRITE 
DEF SPRITE 定义 卡通 
DIM 定义 数组 
END 程序 结束 
FOR - NEXT 循环 
FOR - NEXT 多 重 循环 ( 娩 套 ) 


续 表 


语 名 功 能 


JI 
GOTO N 无 条 件 转移 到 行 号 N 
IF - THEN 条 件 语 句 , 经 判别 确定 执行 内 容 
INPUT 人 机 对 话 ,接受 键盘 输入 
LOCATSE 光标 定位 
MOVE 启动 卡通 动作 
ONRESTORE 拨 DATA 语句 数据 指针 
PAUSE 暂停 程序 执行 
PLAY 乐曲 演奏 
PRINT 输出 打印 
READ 从 DATA 语句 中 读数 据 
REM 注释 
RESTORE 恢复 数据 指针 到 起 点 
SPRITE OFF 关卡 通 面 显 示 
SPRITE ON 开 卡 通 面 显示 


SWAP 交换 两 个 变量 的 内 容 


3 一 3 函数 一 览 表 

项 数 功 能 
ASC( 字 符 ) | 将 字符 加 换 记 ASCI 
CHR $(CX) 求 ASCIIX 对 应 的 字 或 符号 
INKEY8$ 读 取 键盘 输入 
RNDCX) 产生 X 以 内 的 随机 数 
STICK(X) 读 游 戏 手柄 的 方向 键盘 
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附录 4 


足 长 预测 身高 表 


4-1 男子 
身 高 (cmy) 
LA 

人 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16( 岁 ) 
mm) 
170 157 “152 146 
172 159 154 147 
174 160 155 149 
176 上 162- 157- 了 51” 于 45 。 
178 164 159 153 147 。 
180 166 161 154 148 "… 
182 168 163 156 150 145 
184 170 164 158 152 147 
186 172 166 159 153 148 5 
188 173 168 161 155 150 … 
190 79 170 163 1 59 151 145 
192 177 171 165 158 153 147 
194 179 173 166 160 155 148 
196 181 0175 168 102 156” 1150 
198 183 177 170 163 158 151 146 
200 184 179 攻 《1 165 159 153 147 
202 186 180 173 16 161 155 149 … 多 
204 188 182 175 168 163 156 150 145 多 
206 190 184 177 170 164 158 151 146  … 
208 192 186 178 171 166 159…”， 153， 148 一 1495 
210 194 188 180 173 167 161 154 149 146 145 
212 195 189 182 175 169 162)》 156 151 148 146 
214 197 191 183 176 171 164 157 152 149 148 
216 199 193 185 178 1 72 165 159 154 150 149 
218 201 195 187 180 174 167 160 155 152 151 
220 203 19%6 189 181 175 168 162 156 153 152 
222 205 198 19%0 183 177 170 163 158 155 153 
224 人 200 192 185 179 171 165 159 157 155 
226 人 202 194 186 180 173 166 161 157 156 
228 。 204 195 188 182 174 168 162 159 157 
230 205 197 19%0 183 176 169 163 160 159 
232 199 191 185 177 171 165 162 160 
234 201 193 187 179 172 166_ 163 162 


“82 


《 吉 鸭 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16( 岁 ) 
236 202 194 188 181 174 168 164 163 
238 204 196 190 182 175 169 166 165 
240 206 198 191 184 176 171 167 166 
242 199 193 185 178 172 169 167 
244 201 1959 187 179 173 170 169 
246 203 196 188 18l1 175 171 170 
248 Re 光 全 204 198 190 182 176 173 171 
202 177 171 .164 157 152 147 144 143 142 
204 179 172 15 159 154 148 146 144 143 
206 181 174 167 11 155 150 147 146 144 
208 183 176 169 162 157 151 148 147 146 
210 184 17 170 164 158 153 150 148 147 
212 1]186 179 172 165 160 154 151 150 149 
214 188 18] 174 167 161 155 153 151 150 
216 1]190 183 175 168 163 157 154 153 151 

218 191 184 177 170 164 158 155 154 153 
220 193 186 178 171 166 160 157 156 154 
222 ]95 188 180 173 17 161 158 157 156 
224 5 189 182 175 169 163 160 158 157 
226 5 191 183 176 170 164 161 160 158 
228 1]93 185 178 172 166 163 161 160 
230 194 187 179 173 167 164 163 161 
232 196 188 181 175 168 165 164 163 
234 190 182 176 170 167 165 164 

236 ss 191 184 178 171 168 167 165 
238 193 185 179 173 170 168 167 

240 195 187 181 174 171 170 ”168 
242 检 189 182 176 173 171 170 
244 190 184 177 174 172 171 

246 192 185 179 175 174 172 
248 193 187 180 177 175 174 
250 195 188 182 178 177 175 
252 5 190 183 180 178 177 
254 9 191 184 181 180 178 
256 193 186 183 181 179 
258 194 187 184 182 181 
260 196 189 185 184 182 
262 2 190 187 185 184 
264 7 5 1]92 188 187 185 
266 on。 5 总 oo 5 4 193 19%0 188 186 
268 3 oo 。。 os 195 191 189 188 


续 表 


280 
282 
284 
286 
288 
290 
292 
294 
296 
298 


10 


11 


12 


13 


14 


15 16( 岁 ) 


206 


199 
201 
202 
204 
206 


191 
193 
194 
196 
197 
199 
200 
202 
203 
205 


193 
194 
195 


184 . 


185 
187 
188 
190 
191 
193 
194 
196 
197 
199 
200 
201 
203 
204 
206 


191 
192 
194 
178 
179 
181 
182 
183 
185 
186 
188 
189 
190 
192 
193 
195 
196 
198 
199 
200 
202 
203 
205 


189 
94 
192 
174 
175 
177 
178 
180 
181 
182 
184 
185 
187 
188 
189 
191 
192 
194 
195 
197 
198 
199 
201 
202 
203 
205 


173 
174 
175 
177 
178 
180 
181 
182 
184 
185 
186 
188 
189 
191 
192 
193 
1995 
196 
198 
199 
200 
202 
202 
204 
206 
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身 高 (cm) 
足 长 近 
(6 光 8 9 10 国 | 12 13 14 ( 岁 ) 


172 151 145 140 134 


174 153 147 141 136 


182 160 154 148 142 137 


190 167 161 154 148 143 138 136 

192 169 162 156 150 145 139 137 136 

194 170 164 157 151 146 141 138 137 136 
196 172 166 159 153 148 142 140 139 137 
198. 174 167 161 154 149 144 141 140 139 
200 176 19 12 156 151 145 143 141 140 
202 177 171 164 157 152 147 144 143 142 
204 179 172 15 159 154 148 146 144 143 
206 181 174 167 161 155 150 147 146 144 


208 183 176 19 12 157 151 148 147 146 


"184， 


人 7 8 9 ll 1 1 1 5 
210 184 178 170 164 158 153 150 148 147 
212 186 179 172 165 160 154 151 150 149 
214 188 18l1 174 167 161 155 153 ” 151 150 
216 19%0 183 175 168 163 157 154 153 151 
218 19%91 184 177 170 164 158 155 154 153 
220 19%3 186 178 171 166 160 157 156 154 
222 19%5 188 180 173 167 161 158 157 156 
224 189 182 175 169 163 160 158 157 
226 191 183 176 170 164 161 160 158 
228 193 185 178 .172 166 163 161 160 
230 194 187 179 173 167 164 163 161 
232 196 188 181 175 168 165 164 163 
234 190 182 176 170 167 165 164 
236 191 184 178 171 168 167 165 
238 193 185 179 173 170 168 167 
240 195 187 181 174 171 170 168 
242 189 182 176 173 171 170 
244 190 184 177 174 172 171 
246 192 185 179 175 174 172 
248 193 187 180 177 175 174 
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下 10 1 1 13 14 本 
250 195 188 182 178 177 175 
252 190 183 180 178 177 
254 191 184 181 180 178 
256 193 186 183 181 179 
258 194 187 184 182 181 
260 196 189 185 184 182 
262 190 187 185 184 
264 192 188 187 185 
266 193 190 188 186 
268 195 191 189 188 
270 193 191 189 
272 194 192 191 
274 195 194 192 
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附录 5 


下 通 代码 表 


码 ， 代码 代码， | 代码 ， 

| 说 串 | 、 说 明 ” 涪 明 -“ | 说 明 
0 进 制 0 进 制 ” lo 进 制 ” ho 进 制 

0 | 玛丽 沃 | 呈 | 丽 落 | 104 | 企 玖 | 159 | 否 旧 
希 :| 号 54 -| 106 | 158 

3 人 55 人 | 107 《正面 ) 159 | (天 上 ) 

多 茜 . 手 . 

4 |amx| 中 | ma| 各 | el 38 | 和 
6 58 110 | 二 疝 、 162 

7 |( 走 2)| 59 | GD | 111 |( 消 面 } 163 | Cb) 
8 | 260 112 164 | ， 呈 
9 | 玛丽 沃 | 61 | 苍蝇 | 113 | 火球 | 165 | 太 罕 般 
10 

11 ( 走 3) ( 左 ) 
13 | 玛丽 沃 太空 船 
14 迷 
15 | ( 跳 ) (左上 ) 
]》 | 玛丽 沃 太空 船 
18 
19 ( 滑 ) 全 ) 
2 | 玛丽 活 爆炸 
2 | (背面 ) (开始 ) 
25 | 玛丽 沃 爆炸 
35 | ( 控 合 ) (散发 ) 
28 < 

29 | 丽 落 乌龟 走 
汪汪 蕊 (1) 


" 188 ， 


而 


帅 瑟 运 水 宇 必 区别 必 幅 符 峡 洒 坚 神 


